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90-річчю
Дніпропетровського

національного університету
присвячується

ЗАМІСТЬ ПЕРЕДМОВИ

Жодна з груп тваринного світу не викликала до себе такого неоднозначного
ставлення з боку людини, як земноводні та плазуни. Навіть у сучасному цивілізова-
ному світі таке сприйняття змінюється від обожнення до глибокого та часто огидного
зневажання. Ось тільки декілька прикладів.

У минулі часи.
“Ця тварина (ропуха) є твариною холодною та вологою, вся отруєною, жахли-

вою, огидною та шкідливою. Коли цю тварину дратують, то вона впадає у такий гнів,
що, якщо вона може, то бризкає на людину своїми шкірними виділеннями або отруює
її своїм отруйним шкідливим диханням. Однак шкідливим є не одна тільки отрута, а й
усе тіло, і якщо будь-хто забрудниться його слизом, то забруднене місце починає гно-
їтися та важко піддається лікуванню. Дихання та погляд її також шкідливі, від них
людина блідне та спотворюється. Ропухи отруюють також траву та листя, по яких
вони проповзли”.

Конрад Геснер “Historiale issi animalium libri” (ХVІ сторіччя)

“Здавна й до теперішніх днів жодна родина тварин не викликала в людях такої
всезагальної огиди, жодна не переслідувалась так нещадно і так несправедливо, як
родина ропух.

Важко зрозуміти, як могло трапитись, що розумні люди змогли вигадати про
них такі нісенітниці. Ще більше не зрозуміло, що і зараз є тисячі людей, які сприй-
мають за істину подібну нісенітницю, нічим не обґрунтовану брехню. Але ж, не може
нічний спосіб життя, не гарний порівняно з іншими тваринами вигляд бути причиною
звинувачування безвинних й у вищій мірі корисних тварин. Зневагу до ропухи та не-
нависть, з якою її переслідують і знищують, часто проявляють освічені та неосвічені
європейці й американці, білі, чорні та коричневі люди. Ніхто з тих, хто погано гово-
рить про ропуху, не спостерігав її життя, не прочитав про неї жодної природної істо-
рії ... Ропухи якраз можуть бути прикладом того, як поставлена у нас справа освіти,
особливо викладання природознавства.”

Альфред Брем “Життя тварин” (кінець ХІХ сторіччя)

І в наш час.
Епізод перший: на ставку.
“Настає літо. Я знову їду на ставок. Але там я не одна. До ставка ще далеко, а

вже чути над ставком гуркіт бринчання гітар. Дуже швидко все заглушає
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магнітофонний шалений гуркіт ..., а на березі бездиханні тіла жаб. Рядом “мисли-
вець”. Він ще не закінчив свою “роботу”. В руках каміння та палиця. Питаю:

– І що вони тобі зробили?
– А вони шкідливі, отруйні, огидні.
Через деякий час я знову на ставку. Біля ставка трактор, у воді насос. Я не вірю

своїм очам. Від ставка майже нічого не залишилось. Потужний насос втягує в шланг
воду, а з нею і пуголовків і всіх, хто опинився поблизу. Мить – і лежать вони далеко
від ставка на землі. Людина, яка сиділа на тракторі, спокійно відповідає: “А мені бай-
дуже, які тут жаби, мене це не стосується,  що вони корисні.  Яке моє діло до цих дже-
релянок, що їх тут більше не буде. Мені наказано поливати, я і поливаю”.

Епізод другий: на пташиному ринку.
“На пташиному ринку, який давно вже не тільки пташиний, діти просили бать-

ків купити жабку. (Для дитини жаба чи ропуха така ж цікава і нічим не гірша від зо-
лотої рибки або хом’ячків). У відповідь діти почули:

– Не просіть! Вони шкідливі.
– Від них бувають бородавки!
– Ось ще цієї гидоти нам не вистачало!”

Епізод третій: думка освіченої міської людини, за фахом – ветеринара.
“У мене є знайома, ветеринар, чудовий хірург. Скільки тварин вона врятувала –

не порахувати. Коли вона вперше прийшла до мене в гості та побачила жаб, то виско-
чила з кімнати як ошпарена. Я спитала її, чи стала б вона лікувати жабу? Вона відпо-
віла: “Ні!” Ще в дитинстві їй батьки розповідали страхітливі історії про жаб і досі
вона не може побороти панічний страх перед ними”.

Епізод четвертий: думка сільських жителів.
“Минулого літа я жила в селі. Якось увечері я пішла шукати свою сусідку.

Знайшла її на городі за незрозумілим заняттям: сімдесятирічна Анастасія Михайлівна
жваво бігала серед грядок із полуницею, час від часу луплячи по землі палицею. Ви-
явилось, вона хотіла вбити трав’яну жабу. Питаю:

– Навіщо?
– Та вона ось скільки попсувала, а скільки повиїдала ягід!
Моє повідомлення про те, чим насправді живляться жаби, ввічливо вислухала,

але з усього було видно, що не повірила. Засмучена, я розповіла про побачене другій
сусідці, яка годиться їй в онуки, й почула: “А у мене ляги на городі теж їдять полуни-
цю”.

Епізод п’ятий: що робити?
“Мені поталанило. Ніхто не встиг мене збити з пантелику, і я до жаб, до ропух і

до всіх їх родичів ставлюсь так само,  як і до білок,  слонів або папуг,  і навіть краще.
Мені шкода земноводних, їх, обійдених любов’ю людини, їх, про чиє життя в наше
освічене сторіччя можна почути неймовірне, їх, цілком не здатних захиститися від
злої волі людини”.

Л. Л. Стишковская “Вечные странники”, 1988
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ВСТУП

У попередній роботі (Біологічне різноманіття України. Дніпропетровська об-
ласть. Ссавці (Mammalia)) розглянуто питання щодо інвентаризації різноманіття сса-
вців в умовах Дніпропетровської області в розрізі виконання досліджень і розробки
заходів зі збереження біорізноманіття. Ця книга присвячена інвентаризації біологіч-
ного різноманіття земноводних і плазунів Дніпропетровської області.

Земноводні та плазуни – перші хребетні тварини, які почали активно освоювати
наземні умови. Перші проклали стежку від водяних до наземних екосистем, другі не
лише закріпилися, а й сприяли розвитку різноманіття вищих гетеротрофів – птахів і
ссавців, які стали відігравати важливу роль у функціонуванні природних екосистем і
мають велике значення в господарстві. У той же час відомостей про земноводних і
плазунів значно менше, ніж про комах, птахів і ссавців. Але вони так само, як і більш
відомі тварини, відіграють важливу роль у формуванні біорізноманіття як функціона-
льного компонента екосистем і біосфери, багато з них використовуються в господар-
стві. У цьому відношенні відомі промислові групи земноводних (зелені жаби), які у
багатьох країнах Південної Європи та Південно-Східної Азії використовуються як
делікатес для гурманів. Ці обставини можуть бути використані нашою країною в екс-
порті цінної їстівної продукції. Отрута, яку добувають у земноводних (у наших умо-
вах можливі продуценти отрути – ропухи та кумки) і плазунів (у наших умовах – га-
дюки степова та звичайна), – важлива фізіологічно активна біологічна речовина, що
використовується у фармацевтичній промисловості для виготовлення різних ліків.

З точки зору функціонального значення в біогеоценозах ці тварини – важлива
екологічна ланка, що контролює розвиток шкідників сільського та лісового господар-
ства в підстилковому блоці екосистем у години, коли відоміші знищувачі шкідників
(птахи та ссавці) значно менше активні. Таким чином, земноводні та плазуни замика-
ють коло біологічного контролю як у часі, так і в просторі. Саме тому ці групи тварин
набувають особливого значення в природі та житті людини. Без конкретного знання
про їх стан, можливості охорони та збереження неможлива в повній мірі розробка
наукових заходів з охорони та раціонального використання природних ресурсів в
умовах посиленого тиску антропогенних чинників.

Важливою подією у розвитку герпетологічної науки в Україні стало створення
Українського герпетологічного товариства, офіційно зареєстрованого у жовтні 2004
року. А вже через рік у Києві пройшла перша конференція Товариства. Ці події нада-
ли новий поштовх розвитку герпетологічних досліджень в Україні. Проведення щорі-
чних конференцій Товариства, участь у них відомих фахівців з-за кордону дозволя-
ють вітчизняним ученим займати передові рубежі герпетологічної науки.

Враховуючи велике пізнавальне та практичне значення земноводних і плазнів,
їх значну роль у функціонуванні екосистем, автори виконали цю роботу. Важливу й
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необхідну серію праць з дослідження біорізноманіття Дніпропетровської області буде
продовжено. У цій роботі використані матеріали досліджень авторів, які вивчали зем-
новодних і плазунів: проф. В. Л. Булахов протягом понад 45 років (з 1958 р.),
доц. В. Я. Гассо – понад 20 років (з 1985 р.), проф. О. Є. Пахомов – понад 10 років
(з 1994 р.). Матеріали збирали як стаціонарно (на Присамарському міжнародному
біосферному стаціонарі ім. О. Л. Бельгарда), так і під час виїздів у різні райони обла-
сті, комплексних гідробіологічних експедицій під керівництвом проф. Г. Б. Мельни-
кова, О. П. Журавля, І. П. Луб’янова та С. П. Федія, комплексних експедицій з ви-
вчення степових лісів під керівництвом проф. О. Л. Бельгарда та А. П. Травлєєва. При
вивченні екології популяцій земноводних і плазунів особливе значення мало викори-
стання типології степових лісів, розробленої проф. О. Л. Бельгардом.

Крім матеріалів авторів, використані дані наукових досліджень В. П. Гончаро-
вої (1946–1958 рр.), канд. біол. наук Н. Ф. Константинової (1968–1981 рр.), канд. біол.
наук Ю. П. Бобильова (1976–2006 рр.), канд. біол. наук А. М. Місюри (1976–
2006 рр.), О. А. Марченковської (1996–2006 рр.) та Н. Л. Губанової (2002–2006 рр.).

Автори висловлюють щиру подяку проф. І. Г. Ємельянову, проф. Є. М. Писанцю
та проф. В. В. Серебрякову за цінні поради і зауваження під час підготовки рукопису,
а також ст. наук. співробітнику Т. І. Котенко за корисні консультації та допомогу,
всім колегам, хто люб’язно надав фотографії тварин для книги.

Українські назви плазунів подано за Т. І. Котенко (готується до друку), латин-
ські – за Н. Б. Ананьєвою та ін. (Атлас, 2004).
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11 ООССООББЛЛИИВВООССТТІІ УУММООВВ ІІССННУУВВААННННЯЯ
ЗЗЕЕММННООВВООДДННИИХХ ІІ ППЛЛААЗЗУУННІІВВ
УУ ДДННІІППРРООППЕЕТТРРООВВССЬЬККІІЙЙ ООББЛЛААССТТІІ

Цей ліс живий. У нього добрі очі.
Шумлять вітри у нього в голові.
Старезні пні, кошлаті поторочі,
Літопис тиші у Дніпрі.
Малі озерця блискають незлісно,
Колише хмара втомлені громи,
Поїдемо поговорити з лісом,
А вже тоді я можу і з людьми.

Ліна Костенко

Дніпропетровська область розташована в центрально-східній частині України,
на північній межі степової зони. Таке географічне положення області обумовило пев-
ні особливості розповсюдження більшості видів батрахо- та герпетофауни. Так,
р. Дніпро значною мірою також є кордоном для розповсюдження багатьох видів і під-
видів земноводних і плазунів. Такий особливий географічний статус області, посиле-
ний межуванням на півночі двох географічних зон (лісостепової та степової), і безпо-
середня можливість проникнення річковими долинами лісових видів у степову зону
обумовили формування досить різноманітних екологічних і географічних комплексів
земноводних і плазунів у природних умовах регіону. Досить зазначити, що із загаль-
ної протяжності кордонів області (1465 км) 168 км припадає на водосховища (11,5 %),
а значна частина пов’язана з руслами р. Оріль та її притоків, річок Бик, Солона (ба-
сейн р. Самара), Верхня Терса, Осокорівка, Інгулець і Вербова. Саме по р. Оріль про-
лягає межа між лісостеповою та степовою зонами.

У складі земноводних і плазунів присутні майже всі екологічні форми: водно-
болотні, лучні, аренні, степові, яружно-балкові, узлісні, лісові та еврибіонтні. Їх мож-
на розподілити на гігрофілів і ксерофілів із проміжними угрупованнями. Різноманітні
природні екосистеми, які сформувалися до теперішнього часу, відповідають екологі-
чним вимогам 11 видів земноводних і 12 видів плазунів.

Докладно особливості природних умов і сучасний екологічний стан викладені у
першому випуску серії робіт, присвячених біорізноманіттю Дніпропетровської облас-
ті. Тому цей розділ буде присвячений лише тим природним умовам, які значною мі-
рою відповідають мешканню та життєдіяльності земноводних і плазунів.
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1.1. Загальна характеристика екологічних умов
області щодо існування земноводних і плазунів

Розташування Дніпропетровської області на території справжніх степів із пану-
ванням трав’янистих багаторічних ксерофітів та домішками мезофітів у природних
підзонах центральних степів право- і лівобережжя Дніпра повністю сприяло розпо-
всюдженню та мешканню насамперед ксерофільних груп плазунів (полоз каспійсь-
кий, полоз візерунковий, гадюка степова) й, меншою мірою, наземних форм земново-
дних (часничниця звичайна та ропуха зелена).

Лімітуючі чинники поширення типових видів плазунів степового екологічного
комплексу – незначна площа збережених степових екосистем як місцеперебувань
ксерофільних видів. Збережені степові екосистеми мають невеликі ділянки зі значною
відстанню між собою, що перешкоджає створенню повноцінних популяцій із необ-
хідним різноманіттям генетичної інформації. Перетворення степів на агроценози із
щорічними сівозмінами та постійно діючими чинниками турбування, значним меха-
нічним і хімічним впливом на едафотоп у більшості випадків перешкоджає оселенню
та міграції земноводних і плазунів. Збережені степові ділянки постійно використову-
ються під випасання худоби та сінокосіння, що також негативно впливає на видовий
склад ксерофільних угруповань земноводних і плазунів. Тому більшість із них зараз
витіснені у відкриті долинні та річкові ландшафти, де в основному панують лучні
екосистеми та, частково, степові ліси плакорного та долинного типу (діброви, аренні
бори, штучні лісові насадження).

При помірно континентальному посушливому кліматі з середньою літньою те-
мпературою +22…+25ºС і зимовою  –5…–7ºС із незначною кількістю опадів (440–
510 мм) і коефіцієнтом зволоження 0,3–0,6 в умовах степової зони сприятливі умови
для існування більшості видів земноводних і плазунів на Дніпропетровщині склалися
в інтрозональних і екстрозональних екосистемах, які значною мірою пов’язані з гід-
рологічною мережею. Гідрологічна мережа в цілому розвинена слабко, складає лише
0,05–0,08 км/км2.

Основа гідрологічної мережі – найбільша річкова система басейну Дніпра.
У межах області до басейну лівобережжя входять притоки першого порядку – Оріль і
Самара. Вони утворюють густу мережу приток другого та третього порядку: Вовча,
Кільчень, Чаплинка, Бик, Прядівка, Заплавка, Багатенька, Татарська, Самарчук, Гай-
чур, Верхня Терса, Нижня Терса, Середня Терса, Мала Терса, Кам’янка, Солона, Осо-
корівка, Вербова. На правобережжі Дніпра до басейну входять річки Домоткань, Са-
моткань, Мокра Сура, Тритузна, Комишувата, Сура, Суха Сура, Грушівка, Базавлук,
Кам’яна, Солона, Саксагань, Інгулець, Боковенька, Жовтенька, Вербова, Томаківка
тощо. Саме на цих річках сформовані короткозаплавні вузькодолинні (наприклад у
долині р. Оріль) і широкодолинні (на р. Самара) діброви й аренні бори.

На Дніпрі споруджені великі водосховища: Каховське, Дніпровське (Запорізьке)
та Дніпродзержинське. На малих річках утворені Карачунівське, Макортівське, Пів-
денне, Шолоховське, Зеленодольське водосховища та безліч ставків. У верхів’ї Дніп-
ровського водосховища збереглися тривалозаплавні діброви та численні острови з
вологими ґрунтами та озерцями.

Значне місце у гідрологічній мережі області відіграють створені канали “Дніп-
ро – Донбас”, “Дніпро – Кривий Ріг” і Фрунзенська зрошувальна система.

У долинах річок Самара та Оріль і верхів’ї Дніпровського водосховища утвори-
лась безліч заплавних степових і лісових озер,  більшість з яких відноситься до озер
старицевого типу. Після спорудження Дніпродзержинського водосховища та внаслі-
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док відведення р. Оріль у нове русло (після с. Могилів Царичанського району) в за-
лишковому руслі її нижньої течії утворилась система старицевих озер різного розмі-
ру. У долинних лісових екосистемах і різних озерах утворились сприятливі екологічні
умови для існування гігрофільних і мезофільних угруповань земноводних (насампе-
ред тритонів, усіх видів жаб, кумок, ропухи звичайної, кракавки звичайної) та плазу-
нів (черепахи болотної, ящірок прудкої, зеленої та живородної, вужа звичайного (та
його підвиду або, за іншими поглядами, кольорової аберації – вужа смугастого), мі-
дянки, гадюки звичайної).

На малих річках і водосховищах із виходами у прибережній зоні гранітних
утворень сформувались також сприятливі умови для існування так званих петрофіль-
них видів плазунів (полоза сарматського та вужа водяного). На другій терасі річок, де
розвинуті аренні відкриті ландшафти та аренні бори з численними різнотравними га-
лявинами, сформувались умови для мешкання ящурки різнобарвної.

Ґрунтові води – це важливий екологічний чинник формування комплексів зем-
новодних і плазунів. У долинах річок із наявними терасами та балками рівень заля-
гання ґрунтових вод коливається в межах 0,5–5,0 м, що визначає життя водяних сис-
тем в умовах степу. Мінералізація ґрунтових вод (0,1–2,6 мг/л) мінімальна в балково-
байрачному ландшафті, на першій–другій терасах річкових долин і максимальна на
третій солончаковій терасі (Травлєєв Л., 1972).

Геоморфологічні особливості території області за класифікацією
О. Л. Бельгарда (1971) утворюють п’ять типів ландшафтів: привододільно-балковий,
долинно-терасовий, придолинно-балковий, привододільно-подовий, прилиманно-
терасовий. У межах указаних ландшафтів виникають поєднання ґрунтових і мікро-
кліматичних умов, які разом із гідрологічною мережею та гідрогеологічними особли-
востями визначають строкатість утворених біогеоценозів, різноманітніший видовий
склад земноводних і плазунів, ніж у звичайній широтній смузі степової зони.

Наявність в області річкових долин, складного яружно-балкового та байрачного
ландшафту, які в комплексі складають 17 % від площі області, сприяє утворенню мік-
рокліматичних відхилень. У лісових екосистемах (долинних, байрачних) утворюється
особливий фітоклімат, який із наявністю водяних екосистем формує оптимальні умо-
ви для розвитку багатшого біорізноманіття порівняно зі степовими й агросистемами.
Наявність різноманітних типів біогеоценозів (від сухих степових до вологих лісових і
водно-болотних) забезпечує екологічні вимоги земноводних і плазунів у різні пори
року. Враховуючи, що земноводні та регіональні види плазунів є зоофагами (за виня-
тком личинок земноводних), природна кормова база для їх нормального існування
оптимальна. Фауна безхребетних налічує понад 7000 видів тварин і порівняно зі спек-
тром живлення земноводних і плазунів (обмеженим 300–400 видами) представлена
достатньою кількістю кормових об’єктів. Це в основному черви, молюски, павуки,
комахи тощо. Для деяких видів плазунів (в основному змій) кількість хребетних тва-
рин – їх кормових об’єктів (риб, особливо різних видів бичків, земноводних, ящірок і
гризунів) достатня.

Таким чином, за винятком залишкових степових екосистем, в області створили-
ся в основному сприятливі екологічні умови існування, які відповідають екологічним
вимогам багатьох видів батрахофауни та герпетофауни (топічні, репродуктивні, тро-
фічні, умови зимівлі тощо). Головні чинники, які обмежують розвиток представників
цих класів і обумовлюють постійне скорочення численності їх популяцій (часом до
критичного та загрозливого стану) – надмірне техногенне, агрогенне та рекреаційне
навантаження.
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1.2. Негативні екологічні чинники антропогенного
походження в існуванні земноводних і плазунів

У сучасних умовах на Дніпропетровщині спостерігається надмірне техногенне,
агрогенне та рекреаційне навантаження на різні природні процеси. Це навантаження
викликало значну трансформацію екосистем. Головні чинники цих процесів наступні:

– Відносно високий рівень забруднення повітря, ґрунтів і води. У повітря вики-
дається понад 2 млн. тонн на рік різних забруднювачів (важкі метали, сірчистий ангі-
дрид, окиси азоту, фтористі сполуки тощо). Це в 2,5 раза більше, ніж у середньому по
Україні. Викиди забруднюють ґрунт, який певною мірою можна вважати місцепере-
буванням багатьох наземних земноводних і майже всіх видів плазунів. Забруднення
повітря та ґрунту здійснює негативний вплив на тварин як безпосередньо, так і через
трофічні ланцюги. Водяні екосистеми забруднюються стічними водами й, у той же
час, інтенсивно використовуються їх ресурси. Тільки у Дніпро від промислових під-
приємств надходить щорічно близько 268 тис. тонн нафтопродуктів, 52 тис. тонн
СПАВ, 168 тонн ціанідів, 148 тис. тонн сульфатів, 150 тис. тонн хлоридів, 1,5 тис.
тонн аміаку, 483 тонни нітратів, 350 тонн заліза, 18 тонн цинку тощо. Водозабір на
різні потреби становить 58 % від загального стоку. Таким чином, й у водяних екосис-
темах значно погіршилися умови існування водно-болотного комплексу земноводних
і плазунів, що позначається на їх чисельності.

– Утворення та накопичення промислових і побутових відходів. В області скла-
дування цих відходів відбувається в балках, ярах і відпрацьованих кар’єрах, що при-
зводить до забруднення довкілля, особливо підземних, поверхневих вод і ґрунтів.

– Великі площі порушення земель різними підприємствами та виключення їх з
біогеоценотичних процесів (понад 125 тис. га).

– Масштабне використання земельних угідь сільським господарством, яке охо-
плює до 80 %. Перетворення історично сформованих степових екосистем на агроце-
нози з їх постійними механічними перетурбаціями та забрудненням пестицидами фа-
ктично призвело до переведення більшості ксерофільних видів плазунів у статус
зникаючих або до значного зниження чисельності наземних земноводних.

– Надмірне випасання худоби у залишкових степових, лугових і балкових сис-
темах із поступовим господарським втручанням у лісові біогеоценози.

– Масштабна організована й, особливо, стихійна рекреація на найкращих при-
родних залишкових нетрансформованих ділянках. Особливо в цьому плані зазнали
втрат водяні екосистеми та їх узбережні простори – місця існування багатьох видів
земноводних і плазунів.

Таким чином, внаслідок синергічної дії комплексу антропогенних чинників
найслабшими у природному середовищі виявились у першу чергу степові екосистеми
як головні місцеперебування ксерофільних видів земноводних і плазунів. Таких міс-
цеперебувань у межах області залишилося лише 0,03–0,1 %. Лучні, солончакові, вод-
но-болотні території опинилися на рівні середньо- та сильнотрансформованих екоси-
стем, а поблизу промислових підприємств – у катастрофічному стані. Різні лісові
екосистеми виявилися найстійкішими. Ступінь їх порушення перебуває в межах сла-
бкої та середньої трансформації. Саме тому, порівняно з іншими екосистемами, тут
збереглося найбільше біорізноманіття земноводних і плазунів.
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22 ЗЗААГГААЛЛЬЬННАА ХХААРРААККТТЕЕРРИИССТТИИККАА
ККЛЛААССІІВВ

Девонський період став епохальним в історії еволю-
ції. Перші поселенці на землі виявились скромнішими –
віддалені нащадки ракоскорпіонів близькі до павуків і
скорпіонів, пізніше – таргани та інші комахи. Але уперто-
му таргану людина не зобов’язана нічим, ну хіба що вона з
повагою подумає про його довговічність. Однак наступних
завойовників суші – земноводних – слід шанувати як да-
леких прабатьків, як головну лінію еволюції. Ці перші
розвідники дали початок енергійним її завойовникам –
плазунам, від яких пішла численна армія птахів і ссавців.

Louis Naaszek,
“Life before Man”, 1972

Сучасні земноводні та плазуни являють собою розрізнені залишки двох різно-
манітних і численних класів тваринного світу, більшістю вимерлих у минулі геологі-
чні епохи. У теперішній час за своїм біорізноманіттям навіть разом узяті класи не
складають істотної частки відсотка від усіх видів тварин, що мешкали колись на Зем-
лі. Сучасні земноводні та плазуни дійшли до нас як живі пам’ятки минулих геологіч-
них епох. Вони викликають великий і постійно зростаючий інтерес зоологів, палеон-
тологів, зоогеографів, екологів, морфологів, фізіологів, біохіміків, генетиків і
спеціалістів суміжних біологічних галузей. Останніми десятиріччями ці тварини при-
вернули увагу спеціалістів у галузі охорони природи, захисту довкілля, бо вони, осо-
бливо плазуни, виявились дуже вразливою групою й у той же час відіграють значну
роль у різних біогеоценотичних процесах, більшість яких спрямована на підтримання
екологічної стійкості екосистем.

Ще досить недавно земноводних і плазунів об’єднували в одну систематичну
групу під назвою “гади”. На основі даних про розвиток їх поділили на окремі групи –
земноводних і плазунів, які відносяться до різних екологічних груп хребетних – ана-
мній і амніот.

2.1. Клас земноводні (Amphibia)

2.1.1. Загальні особливості організації земноводних

Земноводні – нечисленна група найпростіше організованих хребетних, які впе-
рше з вищих гетеротрофів почали освоювати наземне середовище та стали вихідною
групою еволюційного розвитку найскладніше організованих тварин. Група в цілому
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демонструє риси переходу від водного способу життя до наземного. Вона зберегла
багато ознак водяних хребетних (класів хрящових і кісткових риб), придбала багато
пристосувань до наземного середовища. Перехід від одного середовища життя до ін-
шого, наявність організаційних ознак як водяних, так і наземних тварин відображені в
назві класу. Переважна більшість земноводних мешкає, залежно від стадій життєвого
циклу, то в водяних екосистемах, то в наземних. Під час водного життя на стадії ли-
чинки вони за своєю організацією відповідають водним тваринам, а після метаморфо-
зу та переходу до наземного способу життя – наземним тваринам.

Таким чином, в індивідуальному розвитку для них дуже характерна зміна сере-
довищ. Під час метаморфозу відбувається перебудова всіх систем органів: органів
дихання, кровоносної, опорно-рухової та нервової систем. Багато видів залишаються
мешкати на межі водяних і наземних екосистем. Однак ступінь пристосування до
життя на суші у дорослих форм загалом незначний.

В організації земноводних, таким чином, присутні риси як водяних, так і назем-
них тварин.

Ознаки земноводних як водяних тварин:
– тотожний розвиток яйця;
– відсутність зародкових оболонок яйця;
– наявність личинкової стадії;
– наявність у личинок і водяних земноводних непарних плавців (спинного та

хвостового);
– дихання личинок і постійноводяних земноводних зябрами;
– схожість кровоносної системи личинок і водяних земноводних із рибами;
– збереження артеріального конуса й артеріальних дуг; кров від серця йде зага-

льною кровоносною судиною;
– подібна до риб видільна система: у личинок протонефрична, у дорослих – ме-

зонефрична;
– наявність пойкілотермності;
– багата на слизові залози та водопроникна шкіра;
– наявність у личинок бічної лінії;
– як і риби, земноводні мають 10 пар головних нервів (12-та пара бере початок

за межами головного мозку).
Ознаки земноводних як наземних тварин:
– значно легший кістковий скелет;
– скелет кінцівок трубчастої будови;
– череп полегшеного типу, аутостилічний, рухомо поєднаний із хребтом через

два потиличні виростки;
– кінцівки важільного типу;
– утворилась система м’язів-антагоністів: згинальні та розгинальі м’язи;
– з’являється середнє вухо з однією слуховою кісткою;
– виникає новий тип дихання – легенево-шкірний;
– у дорослих уперше утворюється змішана кровоносна система з двома не-

роз’єднаними колами кровообігу;
– серце трикамерне;
– утворення задньої порожнинної вени;
– утворення кісткового мозку, до якого переходить головна функція кровотво-

рення;
– розвиненіший головний мозок: передній мозок поділяється на дві півкулі,

вперше з’являється первинна кора головного мозку (архіпаліум).
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Незважаючи на наявність значної кількості ознак наземних хребетних, земно-
водних за типом розвитку (яйце без зародкових оболонок) і наявністю личинкової
стадії відносять до первинноводяних тварин – анамній.

2.1.2. Морфологічні та анатомічні особливості земноводних

Шкіра. Шкірні покриви та утворення. Шкіра в усіх сучасних земноводних гола.
Луска та інші шкірні утворення відсутні. Іноді зустрічається незначне ороговіння
шкіри (у представників родини ропух) й атавістичні залишки лусок (у безногих).
Шкіра має чимало багатоклітинних слизових залоз, які, на відміну від риб, з епідермі-
су переходять у коріум і відіграють різноманітну функцію: забезпечують існування на
поверхні шкіри рідинної плівки, яка сприяє шкірному газообміну, захищає тіло від
висихання, виконує терморегуляційну функцію, захищаючи тіло від перегрівання в
наземних умовах, коагулює пилові частки на поверхні тіла, що особливо важливо при
масштабному забрудненні екосистем, захищає тіло від проникнення через шкіру па-
тогенних мікроорганізмів. Крім того, у залозах містяться речовини, які мають сигна-
льну функцію та впливають на поведінку тварин. Таким чином, шкіра земноводних –
важливий орган чуття, захисту, водного метаболізму, дихання.

Шкіра має двошарову будову. Верхній (епідерміс) – багатошаровий, нижній
(кутис або коріум) – тонкий, але рясно насичений капілярами. Між ними розташовані
нервові закінчення блукаючого нерва.

У нижніх шарах епідермісу в коріумі розташовані пігментні клітини, які обумо-
влюють видоспецифічне забарвлення та виконують різні функції: маскування (крип-
тичне або захисне), попередження та відлякування у видів з отруйними залозами
(апосематичний окрас із яскравими кольоровими плямами), статеві відмінності.

У безхвостих під шкірою розташовані великі лімфатичні лакуни – своєрідні ре-
зервуари, які дозволяють за несприятливих умов накопичувати запаси води. Смужка-
ми сполучної тканини утворюються перемички, які між лакунами сполучаються з
м’язами в небагатьох ділянках тіла.

Рухова система. Характер рухів земноводних відносно одноманітний, предста-
влений двома основними типами. Вимерлі та сучасні хвостаті зберегли властивий ри-
бам тип руху – за допомогою бічного згинання всього тіла, але з опорою на короткі
ніжки. При коротких кінцівках бокові згини тіла збільшують довжину кроку. При ру-
сі у воді кінцівки не відіграють помітної ролі. У більшості водяних хвостатих є спин-
ний шкірний плавець і хвостовий відділ тіла, охоплений плавальною шкірною плів-
кою. У наземних тритонів у період розмноження такі утворення дуже збільшуються у
розмірах.

Безхвості земноводні переміщуються стрибками, піднімаючи тіло в повітря різ-
кими поштовхами задніх кінцівок. “Коротконогі” види безхвостих (ропухи) крім
стрибків можуть повільно крокувати, послідовно переставляючи кінцівки. У воді без-
хвості плавають, використовуючи задні кінцівки з плавальними перетинками між па-
льцями (стиль “брас”, але без участі передніх кінцівок). Рух стрибками призвів до
вкорочення та дорзивентрального сплощення тулуба, зникнення хвоста й подовження
задніх кінцівок.

Зовнішня будова. Варіації форми тіла сучасних земноводних незначні: тіло ко-
ротке, сплощене в дорзивентральному напрямку з редукованим хвостовим відділом,
довгими задніми кінцівками (ряд безхвості); валькувате, видовжене, злегка сплощене,
або стиснене з боків тіло з невеликою головою, довгим хвостом і короткими кінців-
ками (ряд хвостаті); тіло червоподібне без кінцівок із малою головою (ряд безногі).
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Розміри тіла звичайно невеликі (3–30 см). Лише деякі хвостаті та безногі можуть до-
сягати 160 см (саламандра велетенська) або 120 см (червяга).

Парні ніздрі з клапанами розташовані на кінці рострума. Очі здебільшого під-
німаються над рівнем голови та мають рухомі повіки. Клоака міститься на кінці тіла
(у безхвостих і безногих) або перед хвостовим відділом тіла (хвостаті). Це єдиний
отвір у задньому відділі тіла. У хвостатих передні та задні кінцівки короткі, однакової
довжини, з трьома–чотирма пальцями на передніх кінцівках і двома–п’ятьма на зад-
ніх. У безхвостих задні кінцівки видовжені, удвічі–втричі перевищують довжину пе-
редніх, із чотирма пальцями на передніх і п’ятьма пальцями на задніх кінцівках, які
з’єднуються між собою плавальною перетинкою. Типові кігті відсутні, але у деяких
випадках потовщена шкіра на кінцях пальців роговіє, утворюючи своєрідні “кігті”
(шпорцева жаба, кігтистий тритон).

Скелет. Скелет земноводних хребетних порівняно з рибами має ряд особливос-
тей. В осьовому скелеті хребет у зв’язку із земноводним способом життя більш роз-
членований і диференційований. Він включає шийний, тулубний, крижовий і хвосто-
вий відділи. Шийний відділ представлений лише одним хребцем із двома виростками
для з’єднання з черепом. Тулубний відділ складається з різної кількості хребців (від 7
до 62). До єдиного крижового хребця (у безногих він відсутній) приєднується клубова
кістка таза. Хвостовий відділ скелета найтиповіший у хвостатих; він нараховує 22–36
хребців; у безногих він відсутній. У безхвостих хвостовий відділ скелета представле-
ний єдиною кісткою (уростилем), що в ембріональній період закладається з ряду
окремих хребців, які потім зростаються.

Форма хребців у хребетних різноманітна. Вона часто служить таксономічною
ознакою. Існують амфіцельні (зі збереженою чоткоподібною хордою), процельні (в
яких хорда схована лише в тілі хребця) й опістоцельні (без збереження навіть залиш-
ків хорди) хребці. У жаб, короткоголових і веслоногих хребет різнохребцевий, перші
7 тулубних хребців процельні, останній – амфіцельний. Ребра відсутні.

Мозковий череп значною мірою залишається хрящовим. Покривних кісток че-
репа небагато. Покрівлю черепа складають тім’яні та лобні кістки, які у безхвостих
зростаються в лобно-тім’яні. Попереду містяться носові кістки, які у безногих зрос-
таються з міжщелепними. Боки задньої частини черепа обмежені лусковими кістками,
дно черепа – парасфеноїдом, спереду якого лежать лемешеві кістки. У формуванні
дна черепа беруть участь кості вісцерального черепа – піднебінні та крилоподібні кіс-
тки. Функцію верхніх щелеп виконують (як і в кісткових риб) міжщелепні та верх-
ньощелепні кістки. Нижня щелепа представлена меккелевим хрящем, який спереду
костеніє, перетворюючись на маленьку підборідну щелепну кістку; зверху він укри-
тий зубною та кутовою кістками.

Плечовий пояс складається з трьох типових для наземних хребетних елементів:
лопатки, коракоїда та прокоракоїда. Ці три кістки сходяться до місця прикріплення
скелета вільної кінцівки. До дистального кінця лопатки прикріплюється широкий
надлопатковий хрящ. Вентральну частину плечового поясу складає надкоракоїдний
хрящ, спереду від якого розташована передгрудина, а ззаду – грудинна кістка. Вони
закінчуються хрящем. Грудина не сполучається з хребтом.

Тазовий пояс, як і в усіх наземних хребетних, представлений трьома парними
кістками: клубовими, сідничними, лобковими. Проксимальний відділ клубових кісток
з’єднується з крижовим хребцем,  а дистальні беруть участь у створенні разом із сід-
ничними та лобковими елементами (останні у жаб хрящові) вертлюжної западини, до
якої прикріплюється стегнова кістка задньої кінцівки.

Скелет вільних кінцівок має будову типової п’ятипалої кінцівки наземних хре-
бетних. Він побудований за принципом важелів і закінчується вільними фалангами
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пальців. У схемі передні та задні кінцівки побудовані однотипно, складаються з трьох
головних відділів: перший (проксимальний) у передій кінцівці представлений плечем
(плечовою кісткою), у задній – стегном (стегновою кісткою); другий відділ – перед-
пліччя (ліктьова та променева кістки) та гомілка (мало- та великогомілкова кістка)
відповідно; третій – кисть і стопа. Кисть складається з зап’ястка, п’ястка і фаланг па-
льців, а стопа – з передплесна, плесна і фаланг пальців. У безхвостих земноводних
обидві кістки як передпліччя, так і гомілки зростаються між собою, а проксимальні
кістки передплесна видовжені та значно подовжують загальний розмір задньої кінці-
вки.

М’язова система суттєво відрізняється від м’язової системи риб двома особли-
востями, пов’язаними зі зміною переміщення земноводних за допомогою п’ятипалих
кінцівок по твердому субстрату. По-перше, розвивається могутня та складно органі-
зована мускулатура на вільних кінцівках із наявністю згинальних і розгинальних
м’язів. По-друге, у зв’язку зі складними рухами мускулатура більше диференційова-
на, а характерна для риб сегментація порушена. Метамерія чіткіше виявляється у хво-
статих і безногих земноводних.

Травна система. Широкий ротовий отвір веде до великої ротоглоткової поро-
жнини, яка переходить у стравохід. Дрібні конічні звичайні зуби розташовані на ле-
мешевих кістках, іноді – на піднебінні. У ропух зуби відсутні, у решти безхвостих
розвинені тільки на кістках верхньої щелепи та лемешевих кістках.

Язик у хвостатих земноводних м’ясистий. Він прикріплюється до дна ротоглот-
кової порожнини та спроможний значно висуватися назовні. У безхвостих м’ясистий
язик переднім кінцем прикріплюється до нижньої щелепи, а його вільний задній кі-
нець лежить на дні ротоглоткової порожнини. Під час ловлі об’єктів живлення він
викидається назовні та значно витягується.

Короткий стравохід впадає в простий шлунок, який нагадує розширений киш-
ковий відділ із товстішими м’язовими стінками. Від шлунка відходить дванадцатипа-
ла кишка, яка непомітно переходить у тонку кишку, впадаючи в широку пряму киш-
ку, яка, у свою чергу, відкривається в клоаку. Весь травний тракт у земноводних
більш диференційований, кишковий відділ видовжений і перевищує довжину тіла
удвічі–учетверо. Решта особливостей будови травної системи подібна до наземних
хребетних.

Органи дихання. Характерна ознака земноводних – множинність органів ди-
хання. У газообміні беруть участь: у личинок – шкіра, зовнішні та внутрішні зябра, у
дорослих – легені, шкіра, слизова оболонка ротоглоткової порожнини. У деяких видів
хвостатих земноводних у дорослих зовнішні зябра зберігаються протягом усього
життя (протеї, сирени) та редукуються легені (безлегеневі саламандри). Таким чином,
органи дихання своєю мінливістю свідчать про складний шлях переходу тварин із
водного (зябрового) дихання на повітряне (легеневе). Майже в усіх видів шкіра – до-
сить важливий орган дихання, який бере участь у загальному газообміні на 40–90 %.

Ротовий отвір поєднується через хоани з ніздрями. Легені розвинені слабко; во-
ни відкриваються в гортанно-трахейну камеру. Парні легені земноводних являють
собою порожні мішки, внутрішні стінки яких мають пористу складчастість. Вентилю-
вання легень відбувається за рахунок рухів дна ротоглоткової порожнини та механіз-
мів руху клапанів у ніздрях (закривання – відкривання). Жаба за хвилину здійснює
70–180 коливальних рухів дна ротоглоткової порожнини. При зануренні у воду запо-
внені повітрям легені виконують функцію гідростатичного органа, при цьому повіль-
но засвоюється кисень, який у них міститься.

Кровоносна система. У личинок земноводних кровоносна система подібна до
кровоносної системи риб. Після метаморфозу кровоносна система земноводних
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ускладнюється та набуває загальної структури кровоносної системи наземних хребет-
них. Серце у них уже трикамерне (один шлуночок і два передсердя). У безногих і
хвостатих земноводних ліве та праве передсердя поділені не повністю. Обидва перед-
сердя з’єднуються зі шлуночком одним загальним отвором. До правого передсердя
прилягає венозна пазуха, яка приймає венозну кров і сполучається з передсердям. Із
лівим передсердям сполучається легенева вена. На дні шлуночка розташовані муску-
льні вирости стінок, які утворюють один з одним ряд сполучених камер, що сприяє
меншому змішуванню крові. Від правого боку шлуночка відходить успадкований від
риб артеріальний конус із довгим спіральним клапаном, який розподіляє кров на три
пари артеріальних дуг. Першими відходять права та ліва шкірно-легеневі артерії та,
розділяючись, ідуть до шкіри та легень, де окислюється кров. Потім відходять дуги
аорти, які розносять кров по всьому тілу та органах. Останніми від артеріального ко-
нуса відходять загальні сонні артерії, які несуть найбільш артеріальну, із максималь-
ною кількістю кисню, кров до головного мозку.

Венозна кров із заднього відділу тіла та задніх кінцівок збирається стегновими
та сідничними венами, зливається в парні клубові або воротні вени нирок, які в нир-
ках утворюють воротну систему нирок. Від стегнових вен відходять вени, що, злива-
ючись, утворюють черевну вену, яка йде до печінки та розпадається на капіляри. Ве-
нозна кров від усіх відділів травного тракту збирається до великої воротної вени
печінки. Це, разом із черевною веною, утворює воротну систему печінки. З нирок ви-
носні вени впадають у непарну задню (нижню) порожнинну вену, яка проходить че-
рез печінку (кров із неї до печінки не потрапляє), приймає короткі печінкові вени, які
виносять кров із печінки, та впадає у венозну пазуху. У деяких безхвостих і всіх хвос-
татих земноводних, поряд із задньою порожнинною веною, зберігаються в рудимен-
тарному вигляді характерні для риб задні кардинальні вени, які впадають у передні
порожнинні вени.

Окислена кров у шкірі збирається до великої шкірної вени. Остання разом із
плечовою веною впадає у підключичну вену. Підключичні вени із зовнішніми та вну-
трішніми яремними венами зливаються у праву та ліву порожнинні вени, які впада-
ють у венозну пазуху, а далі – у праве передсердя. Артеріальна кров із легень збира-
ється в легеневі вени, які впадають у ліве передсердя.

Таким чином, у земноводних хоча й утворюється два кола кровообігу, але за-
вдяки єдиному шлуночку ці кола повністю не роз’єднані. Така будова кровоносної
системи пов’язана з подвійністю органів дихання та відповідає наземно-водному спо-
собу життя, що дає можливість перебувати на суші та тривалий час проводити у воді.

У земноводних з’являється новий орган кротворення – червоний кістковий мо-
зок трубчастих кісток кінцівок, який сприяє інтенсивному кровотворенню. Загальна
кількість гемоглобіну складає 3,5–4,5 г/кг маси тіла. Збільшення гемоглобіну в 3–
9 разів порівняно з рибами, інтенсифікація кровообігу, ріст енергетичного метаболіз-
му земноводних дали можливість пристосуватися до сили гравітації й активніше
освоювати суходіл.

Видільна система. Вихід на сушу суттєво відбився на характері обміну та виді-
ленні з організму продуктів азотистого обміну. У личинок земноводних функціону-
ють протонефричні нирки, у дорослих – мезонефричні. На відміну від риб, нирки зе-
мноводних мають вигляд сплощених компактних тіл, які лежать по боках від хребта
навколо крижового хребця. Від кожної нирки відходить сечовід (вольфів канал), який
впадає у клоаку. Отвір на дні клоаки веде до сечового міхура.

Нирки одержують по ниркових артеріях артеріальну кров зі спинної аорти. Ве-
лика кількість венозної крові надходить до нирок по воротних венах нирок. Продукти
білкового розпаду виводяться у вигляді сечовини (у личинок – у вигляді аміаку).
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Частина продуктів розпаду виділяється через шкіру. Особливо значна роль шкі-
ри у водному обміні. При високій вологості та росяності шкіра всмоктує воду, нако-
пичуючи її у підшкірних лімфатичних порожнинах. В умовах наземного середовища
організм поступово втрачає воду (як при виділенні сечі й екскрецій, так і шляхом ви-
паровування через шкіру). У типових наземних видів часткове ороговіння шкіри зме-
ншує це випаровування.

Статева система. Земноводні – роздільностатеві тварини. Статеві залози парні.
Взаємовідношення статевих і сечових проходів подібні до таких у хрящових і кити-
цеперих риб. Зернисті яєчники підвішені на брижах і до весни заповнюють майже
всю порожнину тіла. Разом із яєчником розташовані лопатеві жирові тіла, які забез-
печують формування статевих продуктів поживними речовинами в період зимової
сплячки. Тонкі довгі яйцеводи представлені мюллеровими каналами. Кожен яйцевід
воронкою відкривається у порожнину тіла, нижньою розширеною матковою части-
ною – у клоаку.

Овальні сім’яники з прилеглими жировими тілами висять на брижах поблизу
передніх кінців нирок. Із кожного сім’яника виходить декілька тонких сім’явиносних
канальців, які проходять через нирки й там відкриваються у вольфів канал, що вико-
нує одночасно функцію сечоводу та сім’япроводу. У нижній частині цього каналу
утворюється здуття – сім’яний міхурець, який служить резервуаром сперматозоїдів.
Вольфові канали відкриваються в клоаку.

Нервова система. Центральна нервова система земноводних розвиненіша, ніж
у риб. У головному мозку передній мозок повністю поділяється на півкулі. Мозок
недорозвинений і являє собою невеликий валик із нервової речовини. Розвиток пе-
реднього мозку відрізняється від такого у риб не лише збільшенням та диференціаці-
єю, а і тим, що крім дна бокових шлуночків, їх боки і поверхня також містять нервову
речовину. Тобто, у земноводних з’являється справжнє мозкове склепіння – архіпалі-
ум, який являє собою первинну кору головного мозку. Нюхальні долі слабко відокре-
млені від переднього мозку. Проміжний мозок зверху прикритий сусідніми відділами.
Зверху до нього прикріплюється тім’яний орган, а знизу – гіпофіз. Середній мозок
представлений зоровим відділом, але він відносно менший, ніж у риб. Від мозку від-
ходить 10 пар головних нервів. 12-та пара (під’язиковий нерв) відходить за межами
головного мозку. Спинний мозок трохи сплощений у латеральному напрямку. Від
нього у безхвостих відходять 10 пар спинномозкових нервів, у хвостатих – залежно
від кількості хребців (декілька десятків пар).

Органи чуття. Органи чуття у земноводних характеризуються прогресивніши-
ми рисами, ніж у риб. Органи нюху представлені парними капсулами, внутрішня по-
верхня яких вислана чутливим епітелієм. Із зовнішнім середовищем вони сполуча-
ються ніздрями. Внутрішні ніздрі (хоани) сполучаються з ротоглотковою
порожниною. Органи бічної лінії характерні для личинок усіх видів земноводних.
У дорослому стані вони зберігаються лише у водяних форм. На відміну від риб, чут-
ливі клітини розташовані не в каналі, а на поверхні шкіри. Органи смаку розташовані
в ротовій порожнині і, можливо, відчувають лише гірке та солоне.

Очі земноводних мають ряд особливостей, пов’язаних із наземним способом
життя: рухливі повіки (крім верхньої та нижньої, ще і третю повіку, або мигальну пе-
ретинку), сльозову залозу (секрет якої обмиває око), випуклу (замість плоскої) рогів-
ку та лінзоподібний (а не кулеподібний) кришталик. Ці особливості обумовлюють у
земноводних далекозорість. Також цікаво й те, що рогівка у воді стає пласкою, ако-
модація досягається і переміщенням кришталика під дією війчастого м’яза.

Органи слуху земноводних складніші, ніж у риб, і пристосовані до сприймання
звуків у повітряному середовищі, що найяскравіше проявляється у безхвостих. Крім
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внутрішнього, земноводні здобули ще й середнє вухо з однією слуховою кісткою –
стремінцем, яке одним кінцем упирається в зовнішню тонку перетинку (барабанну),
іншим – в овальне віконце внутрішнього вуха. У безхвостих і хвостатих земноводних
барабанна перетинка відсутня.

2.1.3. Екологічні особливості земноводних

Умови існування і розповсюдження. Земноводні відносяться до групи пойкі-
лотермних (ектотермних, холоднокровних) тварин. Життя їх залежить і від вологості
навколишнього середовища, що обумовлено значною участю шкірного дихання. Гола
шкіра земноводних завжди волога, тому що дифузія кисню може відбуватися лише
через вологу плівку. Волога з поверхні тіла при високих температурах постійно випа-
ровується, завдяки чому понижується температура, а організм захищається від пере-
гріву. Оптимальні умови існування земноводних спостерігаються при високій волого-
сті повітря (70–90 %) при температурі в межах +20…+30ºС. Верхня температурна
межа для більшості видів – +40ºС. При температурі +7…+8ºС більшість видів впадає
в оціпеніння, а при подальшому пониженні до –2ºС – гине. При температурі
+9…+12ºС земноводні переміщуються до зимових сховищ.

Велика залежність земноводних від вологості та температури обумовлює їх
розповсюдження по природних зонах Земної кулі. Найвище біорізноманіття їх спо-
стерігається у тропічній і субтропічній зонах, поступово зменшуючись до помірних
зон як у північному, так і в південному напрямках. Майже відсутні ці тварини у при-
полярних широтах і пустелях. У помірній зоні на широті України їх налічують у різ-
них регіонах від 10 до 19 видів. Найсприятливіші умови для існування земноводних
формуються у вологих тропічних лісах, заплавних дібровах, різних типах озер. Арид-
ні екосистеми та приполярні області найменше сприятливі для існування земновод-
них. Крім того, тварини вимогливі до солоності водяних екосистем. Вони майже ви-
нятково прісноводяні й у солоних водах не оселяються. Лише незначна кількість
видів може жити у водоймах із солоністю не більше 10 ‰. Більшість видів земновод-
них (понад 60 %) пов’язані з берегами прісних водойм і сирими місцеперебуваннями.
Незважаючи на обмежувальні чинники температури та вологості, екологічна різнома-
нітність земноводних досить значна.

Екологічні форми. Пристосування, адаптація та рівень організаційної структу-
ри земноводних спричинили утворення наступних основних екологічних форм.

Водяні земноводні характеризуються постійним мешканням у водоймах протя-
гом усього життя та майже ніколи не виходять на сушу. Головне пристосування до
середовища мешкання – гладенька шкіра, яка майже повністю бере на себе функцію
газообміну, а також наявність у багатьох видів внутрішніх і зовнішніх зябер. До таких
форм відносяться протеї, сирени, уссурійський кігтистий тритон, семиріченський
тритон, африканська шпорцева жаба, волосата жаба тощо. До напівводяних екологіч-
них форм належить більшість земноводних, вони мають досить гладеньку шкіру з
незначною бугристістю. Очі опуклі. Шкіра бере участь у дихальному процесі на 50–
70 %. Завжди є легені. До напівводяних відноситься значна кількість видів жаб, кумок
і багато інших. Місця зимівлі найчастіше розташовані у водоймах. Від водойм такі
види віддаляються на відстань, яка не перевищує 0,5–1,0 км.

Наземні екологічні форми найрізноманітніші за використанням місцеперебу-
вань. Їх за біотопами перебування або способом життя можна розподілити на наступ-
ні екологічні підгрупи.

Наземно-поверхневі екологічні групи, які поділяються на гігрофільні та ксеро-
фільні угруповання. До першого угруповання відносяться земноводні, які мешкають
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недалеко від водойм або у місцях з високою вологістю повітря на більш або менш
зволожених ґрунтах (вологих і сирих) із розвиненим трав’яним покривом і наявністю
потужної підстилки. У водоймах зустрічаються рідко і пов’язані з ними лише у період
розмноження. Із видів, поширених в умовах України, до першої групи відносяться
гостроморда та трав’яна жаби, тритони та саламандри, до другої – мешканці аридних
екосистем – ропуха зелена, австралійські циклорами, які живуть навіть у пустелях.

Другою поширеною підгрупою серед наземних форм земноводних є такі, які
оселились у кронах дерев і чагарників – це так звані деревні земноводні. Більшість
таких земноводних мешкають у вологих тропічних і субтропічних лісах. У нашій зоні
існує один вид – рахкавка звичайна. У цих амфібій виробився комплекс пристосувань
до життя на деревах. На кінцях пальців у них утворилися присмоктувальні горбки –
присоски, багаті на слизові залози, що виділяють клейку речовину. У деяких тропіч-
них видів така речовина виділяється й на ділянках черевної поверхні. У філомедуз,
африканських хапальних жаб розвиваються довгі пальці, здатні охоплювати гілки та
міцно їх утримувати. Деякі деревні земноводні набули здатності планерувального
польоту, за рахунок довгих пальців і розвинених між ними шкірних широких перети-
нок (яванська літаюча або яванська веслонога жаба).

Особливу підгрупу серед наземних земноводних представляють рийні форми.
До них відносяться безногі земноводні – типові ґрунтові мешканці, які рідко виходять
на поверхню (часничниці, частково – зелені ропухи та деякі інші). Але представники
безхвостих використовують ґрунт як тимчасове місцеперебування, здебільшого пере-
ховуючись у денні та спекотні години та сезони.

Циклічність земноводних обумовлена характером місцеперебування, екологіч-
ною формою та зміною сезонів. Для амфібій характерна як добова, так і сезонна цик-
лічність, тобто зміна періодів спокою та активності.

Добова циклічність різна у різних екологічних форм земноводних. Водяні види,
як правило, денні тварини, наземні – сутінкові або нічні. У дощові дні вони можуть
виходити зі своїх денних схованок й у денні години. У напівводяних земноводних
добова активність в основному залежить від ступеня голоду.

Сезонна циклічність залежить від природної зони поширення земноводних.
У тропічному лісі з його постійною температурою та вологістю немає чіткої сезонної
та добової циклічності. У зоні тропічних саван і пустель з їх постійною високою тем-
пературою та періодами дощів активність земноводних проявляється лише у вологі
періоди. У період посухи тварини впадають у літню сплячку, зариваючись на значну
глибину у ґрунт і запасаючись у лімфатичних порожнинах водою. Земноводні впада-
ють у зимову сплячку починаючи з субтропічної зони до приполярних областей, де
відбуваються сезонні зміни, а температура набуває роль головного чинника, який ви-
значає сезонну циклічність. Характер зимових сховищ, де зимують земноводні, над-
звичайно різноманітний. Всі наші види зелених і трав’яна жаба зимують на дні во-
дойм. Ропухи, часничниці, кумки, гостроморді жаби та тритони зимують у наземному
середовищі, використовуючи нори гризунів, порожнини під корінням дерев, у погре-
бах, підвалах тощо.

У зимовий період у земноводних різко понижується обмін речовин, вода нир-
ками майже не виділяється. Перед зимівлею накопичується велика кількість глікогену
у печінці.

Живлення. За характером живлення земноводні відносяться до зоофагів. Лише
безхвості земноводні на личинковій стадії споживають рослинні об’єкти (фітопланктон,
фітобентос, обростання підводяних рослин, а також детрит). Личинки хвостатих земно-
водних, подібно до дорослих, споживають дрібних безхребетних тварин. Головні
об’єкти живлення земноводних – різні дрібні безхребетні: малощетинкові черви,
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п’явки, молюски, різноманітні комахи. Незначна кількість земноводних – типові хи-
жаки. Ітанія, жаба-бик, голіаф та інші полюють на дрібних ссавців (гризуни, комахо-
їдні) і пташенят. Гігантська саламандра полює на рибу. Зелені жаби (особливо жаба
озерна) часто нападає на гризунів. Безногі земноводні живляться земляними червами
та мурахами, у гніздах яких вони часто оселяються.

Способи добування їжі різні у різних земноводних. Безхвості земноводні хапа-
ють своїм липким язиком лише рухливу здобич. Водяні земноводні захоплюють їсті-
вні об’єкти безпосередньо щелепами та навіть лапами. Безногі та хвостаті розшуку-
ють їжу за допомогою нюху та добувають не лише об’єкти, що рухаються, а й
нерухомі, які захоплюють язиком або щелепами.

Розмноження. Статевий диморфізм у земноводних проявляється слабо. У без-
хвостих земноводних самці дещо дрібніші за самок. Найбільший диморфізм спостері-
гається у деяких земноводних у період розмноження. Наприклад, самці бурих жаб
набувають блакитного, блакитно-сірого або фіолетового кольору. Яскраве плямисте
забарвлення характерне і для багатьох хвостатих земноводних (тритони). Крім того, у
тритонів відростають червоно-сині плавцеві відростки на спині та хвостовому відділі.
У більшості безхвостих земноводних у період розмноження на пальцях передніх ніг
розвиваються мозольні потовщення, якими вони міцно тримають самку. У самців ба-
гатьох жаб розвинені резонатори.

Головна форма розмноження – риб’яча. Переважна більшість земноводних від-
кладає ікру (яйця) у воду, де й відбувається зовнішнє запліднення. Тому більшість
земноводних у період розмноження переселяється до водяних екосистем. Водна (пер-
винна) форма розмноження успадкована від риб. Запліднення у безхвостих земновод-
них у багатьох випадках зовнішнє. У більшості хвостатих і всіх безногих – заплід-
нення внутрішнє. Однак справжнє парування відбувається лише у безногих
земноводних, у самців яких є копулятивні органи. У хвостатих самки захоплють від-
кладені зовні так звані сперматофори (слизові вмістища сперматозоїдів) клоакою, в
результаті чого відбувається внутрішнє запліднення. Кладки яєць мають різну фор-
му – кулеподібні (рахкавки), шнуровидні (ропухи, часничниці) або куповидні скуп-
чення (жаби) чи поодинокі ікринки (кумки).

У деяких земноводних спостерігаються вторинні зміни в характері розмножен-
ня, яке відбувається в наземних умовах. Безногі відкладають яйця в земляні нори, де
самка обвивається навкруги них і “насиджує” їх. Личинки переселяються потім у во-
ду для метаморфозу. Деякі види безхвостих земноводних виношують ікру у спеціаль-
них виростах – сумках (сумчасті рахкавки), у горловій порожнині (ринодерма), у спе-
ціальних спинних комірках, які утворюються на період розмноження (суріамська
піпа). В останньому випадку всі стадії розвитку та метаморфоз відбуваються в комір-
ках і назовні виходять уже жабенята.

У деяких земноводних відбувається яйцеживонародження та живонародження
(саламандри плямиста та печерна, водна черв’яга, живородна африканська ропуха).

Усі випадки позаводного розмноження є особливими формами турботи про на-
щадків. Крім згаданих випадків, слід відзначити і деякі інші форми. Південноамери-
канські філомедузи та яванська літаюча жаба будують спеціальні гнізда шляхом
склеювання листя у своєрідні кульочки, які у період дощів наповнюються водою і
куди відкладаються яйця. Рахкавка-коваль облаштовує на мілинах специфічні крате-
роподібної форми гнізда, відокремлені від решти водного простору.

Плодючість у земноводних значно поступається рибам. У видів, які проявляють
турботу про нащадків, плодючість обмежується декількома ікринками (кільчасті
черв’яги) або досягає декількох десятків нащадків (ринодерма, піпові). А живородна
африканська жаба за все своє життя розмножується лише двічі, народжуючи всього
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18–20 особин. Плодючість видів, у яких відсутня турбота про нащадків, висока (3–10
тис. ікринок).

Розвиток і метаморфоз. Через 3–4 години після запліднення у яйці починаєть-
ся процес дроблення – повного, але нерівномірного. Через добу шляхом впинання
вегетативної частини бластули утворюється гаструла. На третю–шосту добу зародок
видовжується та збільшується у розмірах, закладається нервова трубка, відособлю-
ються головний, тулубний і хвостовий відділи, починають утворюватись зяброві щі-
лини, зачатки зовнішніх зябер і присоски – зародок розвивається у личинку, що гото-
ва до вилуплення. Через 8–10 діб у хвостатих земноводних личинки вилуплюються
більш сформованими і більше схожі на дорослу форму. У безхвостих земноводних
личинки дуже відрізняються за формою і за будовою. За своєю будовою вони нага-
дують риб. Залежно від виду тривалість метаморфозу різна (30–90 діб). Личинки по-
слідовно проходять ряд стадій розвитку (за різними підрахунками, існує 40–60 ста-
дій). Після відростання кінцівок личинки перестають живитися, у них редукується
личинковий кишковий відділ, скидаються рогові щелепи, рот набуває форми дорос-
лих видів, ліквідуються зябра, з’являються легені, перебудовуються очі, відбувається
автолізис хвоста, змінюється шкіра. Вони набувають загального вигляду дорослого
організму та виходять із води, іноді ще маючи залишки хвоста.

У ряду видів хвостатих земноводних процес метаморфозу може затримуватися
на значний час або навіть і не завершуватися. Тоді така личинка веде самостійне жит-
тя та приступає на личинковій стадії до розмноження (неотенія). Це явище спостері-
гається у більшості родин хвостатих, але найвідоміше в американських амбістом (ли-
чинки звуться аксолотлями). Неотенія, вочевидь, є одним із шляхів вторинного
переходу до водного життя, де умови існування сприятливіші.

2.1.4. Походження та еволюція земноводних

Походження земноводних становить винятковий інтерес. Їх виникнення озна-
менувало не лише появу ще одного класу тварин, а й появу в новому наземному ареа-
лі нового еволюційного напрямку. Вихід хребетних із водного середовища на суходіл
привів їх до зіткнення з новими і значно різноманітнішими умовами життя, обґрунту-
вавши нові складні шляхи їх еволюційного розвитку, що й викликало в подальшому
появу плазунів, а через них – птахів і ссавців.

Перехід хребетних від водного до наземного життя супроводжувався перебудо-
вою організму:

– системи органів дихання (пристосування до дихання киснем атмосферного
повітря) і пов’язаної з нею кровоносної системи;

– органів пересування по твердому субстрату і в повітрі (тобто парних кінці-
вок);

– ускладнення нервової системи та органів чуття для адекватної реакції на дію
найрізноманітніших чинників середовища;

– вироблення системи пристосувань щодо подолання нового чинника – дії сил
гравітації.

Паралельно повинна була відбутися і зміна покриву, який надійніше захищає
організм при значній агресивності впливу зовнішніх екологічних чинників. Деякі
аналогічні пристосування ми спостерігаємо і в сучасних риб (окунь-повзун, стрибуни,
дводишні). Але всі вони мають дуже стабільну консервативну структуру шкіри, хара-
ктерну для риб у цілому, а їх пристосування до тимчасового перебування в наземних
умовах є лише частковою адаптацією чи то до живлення, чи до переживання тимча-
сових несприятливих умов тощо.
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Умови, які сприяли виходу водяних тварин на суходіл, спричинені, як вважа-
ють, інтенсивними процесами гниття та недостатньою кількістю кисню в девонських
водоймах. Перші земноводні, які з’явилися у прісних водоймах наприкінці девонсь-
кого періоду, – іхтіостегіди (Ichthyostegidae). Вони були справжніми перехідними фо-
рмами між девонськими китицеперими рибами та земноводними (Шмальгаузен,
1964). Предками іхтіостегід були, ймовірно, прісноводяні китицепері – Rhipidistia, які
характеризувалися хижим способом живлення, полювали зі схованки на рибу та де-
яких великих безхребетних на суходолі. Почалося посилення розвитку мускулатури
на кінцівках і перехід до внутрішнього, безшумного дихання, через утворення хоан.
При такій будові вони були спроможні переповзати з однієї водойми в іншу, викорис-
товуючи м’язисті китицепері плавці при опорі на твердий субстрат. У іхтіостегід були
рудименти зябрових кришок, справжній риб’ячий хвіст, зберігався в плечовому поясі
клейтрум, шкіра була вкрита дрібною риб’ячою лускою. Поряд із цим, вони мали па-
рні п’ятипалі кінцівки, плавальні міхури, які деякою мірою нагадували легені. Ніздрі
поєднувалися з ротовою порожниною через хоани.

У подальшому, в карбоні (кам’яновугільному періоді), виник ряд гілок, серед
яких є три головні: тонкохребцеві (Lepospondyli), дугохребцеві (Apsidospondyli) і ан-
тракозаври (Anthracosauria). Перша еволюційна гілка дала початок трьом вимерлим
рядам: нектридіям (Nectridia), аїстоподам (Aistopoda), мікрозауріям (Microsauria),  а
також двом сучасним – хвостатим (Urodela, або Caudata) і безногим (Apoda), залишки
яких знаходять із крейдового періоду мезозойської ери. Вони беруть початок від яки-
хось, вірогідно, пермських мікрозаурій.

Від другої гілки утворилися дві групи земноводних, яким надають ранг надря-
дів – лабіринтодонти (Labirintodontіa)  і стрибаючі (Salietia). Усі лабіринтодонти ви-
мерли. Від стрибаючих земноводних беруть початок на межі пермського та тріасово-
го періодів примітивні безхвості (Рrоаnura), а безпосередньо від них – безхвості
(Anura, або Ecaudata), рештки яких знаходять з середини юрського періоду мезозою.

Третя гілка дугохребцевих – антракозаврів – еволюціонувала дуже повільно,
але дала початок першим примітивним плазунам – сеймуроморфам
(Seymouriomorpha).

2.1.5. Систематика сучасних земноводних

КЛАС ЗЕМНОВОДНІ – AMPHIBIA

Підклас ТОНКОХРЕБЦЕВІ – LEPOSPONDYLI
Ряд БЕЗНОГІ – APODA

Родина Справжні черв’яги – Caecilidae
Родина Рибозмієві – Ichtyophiidae
Родина Африканські черв’яги – Scolecomorphidae
Родина Водяні черв’яги – Typhlonectidae
Родина Хвостаті черв’яги – Rhinatrematidae

Ряд ХВОСТАТІ – URODELA seu CAUDATA
Родина Прихованозяброві – Cryptobranchidae
Родина Кутозубі – Hynobiidae
Родина Амбістомові – Ambistomatidae
Родина Сиренові – Sirenidae
Родина Протеєві – Proteidae
Родина Саламандрові, або Справжні саламандри – Salamandridae
Родина Безлегеневі саламандри – Plethodontidae
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Родина Амфіумові – Amphiumidae
Підклас ДУГОХРЕБЦЕВІ – APSIDOSPONDYLI

Ряд БЕЗХВОСТІ – ANURA seu ECAUDATA
Родина Гладконогі – Leiopelmidae
Родина Кумкові – Bombinatoridae
Родина Піпові – Pipidae
Родина Часничницеві – Pelobatidae
Родина Хрестовки – Pelodytidae
Родина Свистунові – Leptodactylidae
Родина Міобатрахусові – Myobatrachidae
Родина Зооглосуси – Sooglossidae
Родина Носаті ропухи – Rhinophrynidae
Родина Ателопи – Atelopidae
Родина Ропухові – Bufonidae
Родина Рахкавкові – Hylidae
Родина Псеудіси – Pseudidae
Родина Ринодермові – Rhinodermatidae
Родина Дереволазові – Dendrobatidae
Родина Вузькороті рахкавки – Microchylidae
Родина Веслоногі – Rhacophoridae seu Polypedatidae
Родина Жабові – Ranidae
Родина Гіпероліїди – Hyperoliidae

2.2. Клас плазуни  (Reptilia)

2.2.1. Загальні особливості організації плазунів

Плазуни – другий важливий еволюційний крок на суші, освоєння наземних еко-
систем із різними типами вологості (від вологих до аридних). Освоєння сухих біото-
пів стало можливим із розвитком рогового шару, що викликало майже повне зник-
нення шкірних залоз (або їх модифікацію) і шкірного дихання. Перехід до наземного
життя призвів до відходу від зовнішнього запліднення та розвитку яєць із зовнішніми
часто щільними, обвапнованими яйцевими оболонками з особливими зародковими
утвореннями – амніона, серози та алантоїса, що дало можливість розмножуватися на
суходолі та не залежити від наявності водойм. Це викликало значні перебудови порі-
вняно із земноводними. Головні відмінності організації плазунів від земноводних на-
ступні:

– шкіра суха з незначною кількістю модифікованих шкірних залоз, покрита ро-
говими лусками або щитками;

– яйця мають тверду або пергаментоподібну зовнішню оболонку та розвива-
ються в наземних умовах;

– у структурі яйця з’явилися особливі зародкові оболонки, які дозволяють
пройти весь цикл ембріонального розвитку в яйці або в материнській утробі;

– відсутність личинкової стадії;
– повна відсутність зябрового апарата, дихають легенями;
– утворилася справжня грудна клітка;
– процес дихання відбувається за участю грудної клітки;
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– ступінь відокремлення двох кіл кровообігу зростає за рахунок появи неповної
(у крокодилів – повної) перетинки шлуночка серця та початку руху крові від серця
самостійними кровоносними шляхами;

– процес виділення та водного обміну забезпечують матенефричні нирки;
– утворюється справжня кора великих півкуль головного мозку;
– головний мозок у своїх межах має всі 12 пар головних нервів;
– скелет повністю окостенілий;
– рухливість голови значно зростає за рахунок одного потиличного відростка,

яким з’єднуються череп та хребет, модифікації перших двох шийних хребців і подов-
ження шийного відділу;

– значне полегшення черепної коробки за рахунок утворення скроневих ям і
дуг; у багатьох видів розвивається стрептостилія – рухоме поєднання кісток вісцера-
льного скелета;

– ребра добре розвинені, з’єднуються з грудиною (за винятком змій, які втрати-
ли грудину);

– кінцівки наземного типу з інтертарзальним та інтеркарпальним зчленуванням.
У той же час збереглися деякі примітивні ознаки: наявність двох дуг аорти,

змішаність кровоносної системи, низький рівень метаболізму та збереження пойкіло-
термності (холоднокровності).

Високий рівень організації й особливо розмноження та розвиток плазунів спри-
яли утворенню другого важливого розділу хребетних тварин – амніот (первинно на-
земних хребетних тварин).

2.2.2. Морфологічні та анатомічні особливості плазунів

Зовнішня будова. Форма тіла плазунів різноманітніша, ніж у земноводних, що
пов’язано з різними способами пересування. Ящероподібна форма плазунів (біль-
шість ящірок, хамелеони, крокодили) зовні схожа з хвостатими земноводними та,
ймовірно, наближена до вихідного типу будови рептилій. Решта форм походить у
зв’язку з неспеціалізованим пересуванням (плазуванням) або з посиленням механіч-
ного захисту. У першому випадку втрачаються кінцівки й тіло набуває змієподібного
вигляду (змії, безногі ящірки), у другому – утворюється кістковий панцир із спинних
і черевних щитків. Сучасні плазуни, таким чином, мають три форми тіла: ящероподі-
бний, змієподібний, черепахоподібний. Вимерлі плазуни мали різноманітнішу зовніш-
ню форму. Крім указаних були ще літаючі (птерозаври), рибоподібні (іхтіозаври),
звіроподібні (терозаври) та інші.

У процесі еволюції плазунів, яка супроводжувалася широким розповсюджен-
ням, склалися типи рухів по ґрунту, воді й у повітрі, що слабко проявлялися у земно-
водних. У плазунів тіло більш диференційоване: з’явився видовжений шийний відділ
(крім змій) і попереково-крижовий (крім змій і черепах), у всіх груп є хвіст.
У передньому (головному) відділі тіла – широкий однокамерний рот, парні ніздрі та
очі.  У задній частині тіла перед хвостовим відділом є клоака.  У лускатих,  як і в сум-
частих ссавців, є парний копулятивний орган, у самок – дві піхви.

Покриви. Верхні шари багатошарового епідермісу роговіють. Лише знизу роз-
ташований мальпігіїв шар, який складається з епідермальних клітин, що розмножу-
ються. За рахунок розростання рогового шару утворюються лусочки, які часто наби-
рають вигляду рогових зерняток, горбків, шипоподібних виростів, кігтів, щитків
(ящірки, змії). Під роговими щитками у деяких видів у коріумі залягають кісткові
пластинки. У черепах вони зливаються в панцир і приростають до хребта. У мальпігі-
євому шарі та верхніх частинах коріуму розташовані пігментні клітини.
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Шкіра забезпечує захист від втрат води при випаровуванні, механічних пошкод-
жень і проникнення патогенних мікроорганізмів. Одночасно вона втратила здатність
до газообміну та виділення продуктів обміну. Лише у крокодилів через покриви може
виділятися незначна кількість води.

Рухова система. Рухова система плазунів ускладнюється. Головний напрямок
еволюції руху – посилення рухомості як засіб до розширення можливостей добування
корму, втечі від ворогів. Менше розповсюджений напрямок – поява пасивних захис-
них пристосувань (шипи, панцир), що сповільнюють рух.

Вихідний тип руху, який сформувався ще у хвостатих земноводних, – пересу-
вання на чотирьох ногах за участю вигинів тіла. Прискорення руху по суті досягаєть-
ся збільшенням відносних розмірів кінцівок і їх постановки. Розташування кінцівок
під тулубом дозволило підняти тіло над субстратом і прискорити рух (багато ящірок,
крокодили можуть галопом бігти зі швидкістю 12 км/годину). Ще ефективніший біг
при переході до двоногого пересування (плащоносна, пустельна агами, деякі ігуани,
багато вимерлих динозаврів).

При мешканні в густому травостої, кронах дерев і на сипучих субстратах здійс-
нився перехід до повзання зі втратою кінцівок і перетворенням форми тіла на змієпо-
дібну. При цьому спостерігаються три способи руху: 1) вигини тіла в горизонтальній
площині; 2) “боковий хід” із закидом тіла, не торкаючись субстрату, а упираючись
лише на одну точку тіла, що перебуває у спокої та ритмічно змінюється на іншу;
3) “гусеничний” – при якому пробігає хвиля скорочень, що штовхає тіло вперед при
опорі на розширені черевні щитки. Вимерлі іхтіозаври мали рибоподібний тип пере-
сування, птеродактилі мали пристосування до польоту, близькі до кажанів (кажано-
подібний тип польоту). Таким чином у плазунів склалися всі основні форми пересу-
вання, характерні для всього надкласу четвероногих у цілому.

Скелет. Хребет плазунів поділяється на п’ять відділів: шийний, грудний, попе-
рековий, крижовий, хвостовий. Утворення гнучкої шиї та рухливої голови забезпече-
не перш за все модифікацією та диференціацією двох перших хребців – атласа (або
атланта) і епістрофея. Перший має отвір у вигляді кісткового кільця для з’єднання із
зубоподібним відростком другого. Передня поверхня нижньої половини атласа поєд-
нується з потиличним відростком черепа. Зубоподібний відросток епістрофея – це
частина тіла першого хребця (атласа), що відділилася до другого (епістрофея). Шийні
хребці бувають різні: у гатерії – амфіцельні, у більшості лускатих і крокодилів – про-
цельні. Складні рухи шиї черепах обумовлені різноманітністю хребців: задні – проце-
льні, передні – опістоцельні, один середній – амфіцельний.

До грудних хребців приєднуються довгі ребра, черевні кінці яких прикріплю-
ються до грудини, утворюючи замкнену грудну клітку (крім змій). До грудини при-
кріплюється плечовий пояс. Крижові хребці також несуть ребра, але вони не досяга-
ють грудини. Загальна кількість хребців у різних видів сягає 50–80 (7–10 шийних, 16–
25 грудинопоперекових, 2 крижових, 15–40 хвостових).

Скелет парних кінцівок та їх пояси у плазунів характеризуються наступними
особливостями. Плечовий пояс схожий із поясом земноводних, але з розвиненим око-
стенінням. Парні ключиці поєднують передній кінець нагрудинника з дорсальною
частиною лопатки. У черепах нагрудинник і ключиця входять у черевний щит панци-
ра (пластрон). У крокодилів добре розвинені лише коракоїд і лопатка. Тазовий пояс
складається з двох безіменних кісток, кожна з яких утворюється злиттям трьох тазо-
вих кісток, типових для всіх чотириногих. В усіх сучасних плазунів (крім змій) таз
закритий. Скелет парних кінцівок відрізняється у різних видів плазунів залежно від
способу пересування, але має спільну загальну будову наземних хребетних. На відмі-
ну від земноводних, у плазунів рухомий суглоб у передній кінцівці розташований між
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двома рядами кісток зап’ястя, а в задній – між рядами кісток передплесна (тобто ін-
теркарпальне та інтертарзальне поєднання).

Череп плазунів майже повністю окостенілий, тропібазальний. Від черепа зем-
новодних відрізняється видовженими щелепами. Потилична частина складена з чоти-
рьох потиличних хребців хондрального походження. Склепіння утворене носовими,
передлобними, лобними, задньолобними та тім’яними кістками. На міжтім’яній кістці
є отвір для тім’яного органа. Боки черепа утворюють кістки: парні міжщелепні, верх-
ньощелепні надорбітальні, виличні, квадратно-вилчасті та лускаті. Дно черепа пред-
ставлене основною клиновидною кісткою, а також піднебінними, крилоподібними та
верхньощелепними. У черепах, а особливо у крокодилів, розростанням піднебінних,
міжщелепних і верхньощелепних кісток утворюється вторинне кісткове піднебіння,
яке розділяє ротову порожнину на верхню – носоглоткову та нижню – власне ротову
порожнину. З’явилися нові кістки, які з полегшенням черепної коробки посилюють
міцність черепа: поперечна (поєднує крилоподібну та верхньощелепну кістки) та па-
личкоподібна (з’єднує крилоподібну й тім’яні кістки). Нижня щелепа утворюється з
меккелевого хряща, покритого зубною та кутовою кістками, а також зчленованою
кісткою, яка приєднується до квадратної та коронної та іноді ще декількох дрібних
кісток.

Череп плазунів у процесі еволюції постійно змінювався в напрямку зменшення
його ваги. Внаслідок цих змін у плазунів розрізняють наступні види черепів: анапси-
дний (викопні котилозаври, черепахи) – зберігається первинне суцільне склепіння че-
репа, в якому ще не утворилися скроневі ямки (лише задні вирізки у потиличному
відділі для прикріплення жувальної мускулатури); синапсидний (у вимерлих синапси-
дних тероморфних груп плазунів і успадкований ссавцями) – утворилася одна бічна
скронева ямка; діапсидний (в усіх лепідозаврів і архозаврів, успадкований птахами) –
утворилися дві скроневі ямки.

М’язова система. Порівняно із земноводними м’язова система зазнала суттє-
вих перебудов. Вихідне метамерне розташування тулубової мускулатури, яке було
характерне для риб, майже втрачене у земноводних (особливо у безхвостих) і прогре-
сувало у плазунів. Метамерність збереглася лише в мускулатурі хребта й у меншій
мірі – в мускулатурі черевної стінки. В області черепа розвинулись потужні жувальні
м’язи, в області шиї – міцні шийні м’язи, в області кінцівок кількість м’язів збільши-
лася. З’являються зачатки підшкірної мускулатури, яка регулює положення рогових
лусок. Особливо помітно вона розвинена у змій та безногих ящірок, де забезпечує
пересування за допомогою черевних щитків. У зв’язку з повним переходом плазунів
на легеневе дихання виникає потреба у посиленні вентиляції легень, що забезпечила
грудна клітка, яка приводиться в рухомий стан міжреберною мускулатурою.

Травна система плазунів більш диференційована, ніж у земноводних, у зв’язку
з активізацією способів життя. Рот плазунів однокамерний. У ротовій порожнині роз-
ташовані слинні залози, які полегшують ковтання. У отруйних змій та ящірок деякі
слинні залози перетворились на отруйні. На дні ротової порожнини розташований
мускулистий язик, здатний витягуватися. У багатьох видів (ящірки, змії) язик на кінці
роздвоєний і використовується як чутливий орган дотику. Добре виділяється страво-
хід, ускладнюється шлунок (утворюються товсті м’язові стінки). Кишковий відділ
довший, ніж у земноводних, він відкривається в клоаку. На межі тонкої та товстої
кишок з’являється сліпа кишка. У петлі дванадцятипалої кишки лежить підшлункова
залоза.

Органи дихання. Головний газообмін у плазунів здійснюється легеневим ди-
ханням. Механізм вентиляції легень забезпечується роботою грудної клітки за допо-
могою міжреберної та черевної мускулатури. В акті дихання, особливо у черепах, бе-
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руть участь плечові й тазові м’язи, рух кінцівок. Також у черепах зберігається й рото-
глотковий механізм, який був характерний для земноводних. У водяних черепах до-
датковими органами дихання служать багаті на капіляри вирости глотки та навіть
клоаки (анальні міхури). Новий спосіб дихання супроводжується перебудовою диха-
льних шляхів: утворюється дихальна трубка – трахея, стінки якої підтримуються ела-
стичними хрящовими кільцями. На задньому кінці трахея розгалужується на два бро-
нхи, які йдуть у легені, розгалужуючись. Легені мають складнішу альвеолярну
структуру при зберіганні мішкоподібної будови. У ящірок і змій внутрішні стінки
легеневих мішків мають складчасто-чарунчасту будову; у черепах і крокодилів скла-
дна система перетинок вдається у внутрішню порожнину легень досить глибоко, що
обумовлює губчасту будову (нагадують легені птахів і ссавців).

Кровоносна система. Серце у плазунів залишається в основному трикамерним.
Передсердя повністю розділені перетинкою та не сполучаються між собою, як у бага-
тьох земноводних, мають самостійні отвори для з’єднання зі шлуночком. Шлуночок
має неповну перегородку, яка під час систоли розділяє шлуночок на ліву та праву ча-
стини. У крокодилів така перетинка повна, але є отвір у центрі. Венозна пазуха злива-
ється з правим передсердям. Артеріальний конус редукується і від різних частин
шлуночка відходять три самостійні судини. Від правої частини шлуночка, де містить-
ся венозна кров, бере початок легенева артерія, яка поділяється на праву та ліву і несе
кров до легень. Із легень артеріальна кров надходить по легеневих венах у ліве перед-
сердя. Від лівої частини шлуночка (де міститься найбільш окислена артеріальна кров)
бере початок права дуга аорти, від якої відділяються сонні та підключичні артерії. Від
середини шлуночка починається ліва дуга аорти зі змішаною кров’ю, яка обігнувши
серце, зливається з правою. Вони утворюють спинну аорту, від якої відходять артерії,
що постачають кров (змішану з переважанням артеріальної) до внутрішніх органів,
тулубної мускулатури, задніх кінцівок і хвоста.

Менше змінилася венозна система плазунів. Хвостова вена поділяється на дві
клубові (тазові) та приймає кров від кінцівок. Клубові вени відділяють від себе воро-
тні вени нирок і після цього зливаються у черевну вену. Воротна вена нирок утворює
воротну систему нирок. Черевна вена разом із кишковою веною печінки розпадається
у печінці та утворює воротну систему печінки, після чого короткою протокою впадає
в задню порожнинну вену, яка проходить у печінці. Остання утворюється злиттям
ниркових вен і впадає у праве передсердя. Від голови кров тече яремними венами, які
з’єднуються з підключичними, утворюючи ліву та праву передні порожнинні вени,
що впадають у праве передсердя. Кількість гемоглобіну в крові збільшується до 7,1–
8,2 г/л.

Органи виділення. Серед пристосувань, що дозволяють плазунам перейти до
наземного способу життя, важливе місце займає заміна мезонефричної нирки на ме-
танефричну та пов’язана з цим перебудова водно-сольового обміну. При цьому змі-
нюється склад продуктів азотистого обміну. Якщо у земноводних основу виділення
складає сечовина, то у плазунів (за винятком черепах) – сечова кислота (понад 90 %
усього комплексу продуктів обміну). У черепах зберігається обмін, подібний до зем-
новодних (41 % сечовини і тільки 16–20 % аміаку, сечової кислоти та інших речовин).
Виведення сечової кислоти порівняно з сечовиною вимагає менших витрат води (еко-
номія води при цьому досягає 200-кратного обсягу).

Метанефричні нирки (тазові) відрізняються не лише положенням, а й мікро-
структурою. Порівняно з мезонефричною ниркою у неї спрощений гломерулярний
апарат і ускладнена будова ниркових канальців, де відбувається резорбція води та
солей натрію, а також виділення сечовини та сечової кислоти. Утворена сеча по вто-
ринних сечоводах надходить із нирок до клоаки та сечового міхура, де відбувається
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завершувальна стадія поглинання води, після чого концентрована сеча виводиться з
організму.

Статева система. Плазуни, як і всі хребетні, роздільностатеві тварини. Статеві
залози містяться в порожнині тіла по боках від хребта. Сім’яники – парні овальні
тільця з придатками. Через придатки (збережені частини мезонефричних нирок, які
мають численні канальці) сім’яники з’єднуються з сім’япроводами – вольфовими ка-
налами, які втратили функцію сечоводів. Обидва сім’япроводи впадають у клоаку.
Оскільки у плазунів існує тільки внутрішнє запліднення, вони (окрім гатерії) мають
спеціальні копулятивні органи (у крокодилів і черепах – непарний, у ящірок і змій –
парний). Вони утворюються із виростів задньої стінки клоаки та при заплідненні ви-
вертаються назовні.

Парні яєчники мають вигляд зернистих тіл. Яйцеводами слугують мюллерові
канали. Вони починаються миготливими воронками, розташованими поблизу яєчни-
ків, а відкриваються в клоаку. Запліднення відбувається у верхньому відділі яйцево-
ду. Із секрету, що виділяється нижньою частиною яйцеводу (маткою), формується
зовнішня оболонка яйця. Ембріональний розвиток відбувається за типовою схемою
амніот із розвитком зародкових оболонок, утворенням амніотичної порожнини з ам-
ніотичною рідиною, в якій плаває зародок. Обмінні процеси при розвитку зародка
відбуваються через серозу та алантоїс.

Нервова система. Головний мозок плазунів відрізняється від мозку земновод-
них рядом важливих особливостей. Їх передній мозок набагато більший, що пов’язано
з розвитком півкуль і помітним збільшенням смугастих тіл, які лежать на дні мозку.
Саме вони складають більшу частину мозку. Утворюється справжня кора головного
мозку – неопаліум, але ще дуже тонкий. Проміжний мозок зверху прикритий півку-
лями переднього мозку. У верхній частині розташований епіфіз і тім’яний орган.
У гатерії та деяких ящірок він слугує додатковим фоторецептором, здатним відрізня-
ти світло від темряви. На дні проміжного мозку розташований гіпофіз. Середній мо-
зок розвиненіший, ніж у земноводних, і, крім обробки зорової інформації, у плазунів
він ще бере участь у формуванні актів складної поведінки. Мозочок крупніший. Дов-
гастий мозок утворює вигин у вертикальній площині. Повністю розвинені 11 пар че-
репно-мозкових нервів (перші 10 і 12-та пари) і в початковій стадії розвитку перебу-
ває 11-та пара. Спинний мозок має чіткіше розмежування білої та сірої речовини, що
свідчить про посилення контролю центрів головного мозку над його рефлекторними
механізмами. Від спинного мозку відходять сегментальні спинномозкові нерви, утво-
рюючи плечове й тазове сплетіння.

Органи чуття. Орган слуху складається з внутрішнього і середнього вуха, яке
закінчується зовні барабанною перетинкою (у змій відсутня, вони сприймають звуки
всім тілом – переважно ті, які розповсюджуються по ґрунту чи воді – це сейсмічний
слух). У середньому вусі лише одна слухова кістка (стремінце) і євстахієва труба. В
основному орган слуху схожий із таким у земноводних, але складніший, завдяки бі-
льшим розмірам завитків і висоті півколових каналів.

В органах зору плазунів, на відміну від земноводних, у склері присутнє кільце
із тонких кісткових пластинок й у війчастому тілі розвинена поперечносмугаста мус-
кулатура. З’являється подвійна акомодація. Очі не можуть, як у земноводних, втягу-
ватись, але здатні до обертального руху та спроможні до роботи у повітряному сере-
довищі. У змій і деяких ящірок (геконів, сцинків, безногих ящірок) повіки
зростаються, утворюючи прозору оболонку. У хамелеонів кожне око може рухатися
самостійно. Сітківка ока складніша. У багатьох видів є тільки «палички». Ті, у кого
розвинений кольоровий зір, володіють як «паличками», так і «колбочками».
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Будова органів нюху складніша, ніж у жаб. Парні ніздрі відкриваються назовні
на кінці рострума, а в ротову порожнину – парними щілиноподібними хоанами. До-
сить розвинений якобсонів орган, який являє собою порожнину, що сполучається з
ротовою. Якобсонів орган використовується плазунами для сприймання запаху їжі,
що потрапляє до рота. На проході від зовнішніх до внутрішніх ніздрів на дорсально-
му боці виникає розширення – спеціальний нюхальний відділ, решта проходу це –
зверху дихальний відділ, знизу – носоглотковий.

У гримучих змій, африканських гадюк, пітонів є особливі органи термічного
чуття, своєрідні терморецептори, або навіть термолокатори. Це парні органи, розта-
шовані по боках рострума між ніздрями та очима, що мають вигляд чашоподібних
ямок. Цей орган має дві камери – зовнішню відкриту, і внутрішню, розділену тонкою
мембраною, іннервованою гілкою трійчастого нерва. Внутрішня камера сполучається
із зовнішнім середовищем тонким каналом, який відкривається мускульним клапаном
на голові. При закритому каналі тепло, що випромінює жертва (потік інфрачервоних
променів), нагріває зовнішню камеру, збільшує тиск на мембрану. Таким чином, за-
вдяки різниці тиску, тварина здатна виявляти жертву навіть у темноті. Вважається,
що ці терморецептори здатні реєструвати зміни температури на соті та тисячні долі
градуса.

2.2.3. Екологічні особливості плазунів

Умови існування та розповсюдження. Умови існування плазунів характери-
зуються значною різноманітністю. Це прямо пов’язано з вищим рівнем організації,
що обумовив широке розповсюдження плазунів. Одна з найважливіших особливос-
тей – здатність переносити посуху на будь-якому етапі розвитку. Лімітуючим факто-
ром розповсюдження залишаються низькі температури (плазуни – пойкілотермні тва-
рини). У цілому, географічне розповсюдження плазунів порівняно з земноводними
значно розширилось, але головна закономірність їх залишилась. Найбільше різнома-
ніття плазунів спостерігається в тропічній зоні з поступовим зникненням до полярних
областей. Але в кожній зоні відповідно до клімату не утворюється (як це спостеріга-
ється у земноводних) прогалин у розселенні. Плазуни відсутні лише в арктичній та
антарктичній зонах.

Температурний оптимум для плазунів перебуває в межах +20…+40ºС.
Із пониженням температури до +10ºС плазуни стають малоактивними, при +8…+6ºС
перестають рухатись, а при +2..+3ºС ціпеніють. Охолодження тіла до –4…–6ºС ви-
кликає смерть. Разом із тим, для плазунів також згубна висока температура (понад
+50ºС).

Екологічні форми. Населяючи всі кліматичні зони земної кулі (за винятком
приполярних областей), плазуни утворили надзвичайну різноманітність екологічних
форм: наземні, підземні, деревні, напівводяні, водяні. Вимерлі плазуни включали ще й
літаючі форми.

Наземні екологічні форми найпоширеніші. Їх розрізняють за способом пересу-
вання: наземні бігаючі, повзаючі, скельні. До бігаючих форм належать плазуни, що
мають ящероподібний тип будови: ящірки, варани, агами, гекони та інші. Вони зав-
жди мають чотири кінцівки й швидко переміщуються по субстрату, займаючи різні
екологічні ніші. Зустрічаються в різноманітних, глинистих, кам’янистих пустелях, у
степах, лісах, на прибережних ділянках водойм. Більшість віддає перевагу відкритим,
добре освітленим територіям, де не розвинена потужна трав’яна рослинність. Плазу-
ни, що мешкають у різноманітних пустелях, мають ряд пристосувань до переміщення
по сипучому ґрунту: у агам, геконів, ігуан по боках пальців розташовані оторочки з
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рогових щільних лусок, а у одного з видів геконів (Palmatogecko rangi) між пальцями
утворилися шкірні перетинки.

Повзаючі – плазуни зі змієподібною формою тіла: безногі ящірки, амфісбени,
змії. Ця група плазунів пристосувалася до пересування в густих заростях чагарників і
трав. Саме з цим пов’язане набуття змієподібної форми тіла, часткова або повна ре-
дукція кінцівок.

Наземні скельні плазуни пристосувалися до життя у скелях із майже вертикаль-
ними схилами. Це переважно так звані напівпалі та широкопалі гекони, нижній бік
пальців яких вкритий пластинками з поперечними рядами щіточок із волосків довжи-
ною 80–90 мкм загальною кількістю 30–900 млн.

Підземні екологічні форми. Багато з плазунів проводять хоча б частину часу під
землею. Вони закопуються самі або використовують нори ссавців. Ті, що пересува-
ються у ґрунті, мають особливу будову голови: вона конусоподібна та сплющена в
дорзивентральному напрямку. У багатьох міжщелепний щиток видається вперед і
слугує заступом. До підземних плазунів відносять сліпунів, рийних змій, амфісбен та
інших. Тимчасове перебування під землею як захист використовують і деякі бігаючі
наземні плазуни (сухопутні черепахи, круглоголовки, агами, ефа, рогата гадюка).

Деревні екологічні форми. Різноманітні групи плазунів, які відносяться до різ-
них таксонів, пристосувались до життя на деревах і чагарниках. У них виробилися
наступні пристосування: дуже розвинені пальці з довгими зігнутими кігтями (агами,
гекони, ігуани), довгий хвіст, здатний закручуватись навколо гілок, який служить до-
датковою точкою опори, іноді наявність протистоячих пальців (хамелеон).
У хамелеонів лапи здатні захоплювати гілки як кліщами. У деяких виробилися при-
стосування для здійснення плануючого польоту: змії-дендрофіси (які здатні за допо-
могою ребер сплощувати тіло), лопатехвостий гекон (має шкірні складки по боках
тіла, голови та хвоста, які при планерувальному польоті розкриваються, збільшуючи
таким чином опорну поверхню тіла), літаючий дракон (парашутом служать широкі
складки шкіри, які розтягуються за допомогою 5–6 пар ребер).

Напівводяні екологічні форми мають будову, яка в основному відповідає назем-
ним формам. У багатьох зустрічаються різні додаткові пристосування: сплощений із
латеральних боків хвіст, перетинки між пальцями кінцівок, часто припіднятість нізд-
рів і очей над рівнем голови, запірні клапани в ніздрях, значно більша поверхня епі-
теліальних виростів у ротовій порожнині та глотці. До напівводяних груп належать
болотні, водяні, м’якотілі черепахи, крокодили, звичайні та водяні вужі, морські ігуа-
ни та багато інших.

Водяні екологічні форми. Деякі плазуни перейшли до постійного мешкання у
водяних екосистемах (морські змії, морські черепахи, шкіряста черепаха). У морських
змій задня частина тіла сплощена з боків і переходить у широкий плоский хвіст. Вони
навіть для розмноження не покидають воду, пристосувалися до яйцеживонародження.
У морських черепах і шкірястої черепахи панцир теж сплощений у дорзи-
вентральному напрямку, а кінцівки перетворені на своєрідні ласти. На суходіл остро-
вів вони виходять лише у період розмноження, а саме для відкладання яєць.

Циклічність. Зміна періоду активності та спокою в різні часи доби та пори ро-
ку у плазунів має дещо інший характер, ніж у земноводних. Циклічність плазунів – це
біологічне пристосування до несприятливих температурних умов і браку доступного
корму в місцеперебуванях. З умовами вологи вони не пов’язані.

Добова циклічність пов’язана з температурою. Плазуни активні при  темпера-
турах, які перебувають у межах оптимуму, різного для кожного виду. Оскільки пла-
зуни – теплолюбні тварини, більшість їх на півдні помірних широт активні в денні
години з перервою у сонячні дні в обідні години, деякі види – присмеркові, а гекони –
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нічні. На півночі помірних широт тварини активні лише удень з 11–12 до 18-ї години.
У тропічних пустелях плазуни переважно активні в нічний період. В інші періоди до-
би вони перебувають у схованках (норах, занурюються у ґрунт, тримаються на тіньо-
вих ділянках тощо). У різні сезони року добова активність змінюється. У весняний і
осінній періоди плазуни найчастіше активні в середині дня, у середині літа – в ранко-
ві та вечірні години. Ці закономірності характерні переважно для ящірок. У змій за-
лежність від температури довкілля значно менша. Споживаючи кормові об’єкти знач-
ної величини (до 2/3–3/4 своєї ваги) та повільно їх перетравлюючи, змії можуть бути
неактивними протягом 5–8 діб. Голодні змії виповзають зі своїх схованок навіть при
температурах, які виходять за межі оптимальних (особливо при низьких температу-
рах).

Сезонна циклічність. У плазунів тропічних широт немає регулярної зміни пері-
одів активності та спокою. Вона слабко проявляється й у субтропіках. Лише у помір-
них широтах сезонна циклічність виявляється чітко: плазуни впадають у зимову
сплячку. Тривалість активного періоду змінюється залежно від температурних умов.
Ящірка живородна у Південній Європі активна протягом 9 місяців, у середній смузі
Європи – 5–6 місяців, а на півночі – 3–4 місяці. Гадюка звичайна раніше за всіх інших
плазунів виходить із зимових схованок навесні та пізніше за всіх відбуває на зимівлю.
У Середній Азії у зв’язку з теплими зимами та частими відлигами ящурки, круглого-
ловки, гюрза, ефа, щитомордник регулярно з’являються на поверхні та гріються під
сонцем.

Сховища, де зимують плазуни, дуже різноманітні. Це нори ссавців, природні
щілини та пустоти ґрунтів, порожнини, які утворюються під деревиною, купи гною,
підвали, печери. Болотна черепаха зимує на дні водойм.

Більшість плазунів зимують поодиноко або невеликими групами (2–3 особини).
Але деякі, особливо змії (вужі, гадюки, щитомордники), збираються в кубла по декі-
лька сотень і навіть тисяч особин. Зимівля великими скупченнями дозволяє раціона-
льніше зберігати тепло тіла. До періоду зимівлі у плазунів накопичуються запаси по-
живних речовин, а в період зимівлі їх метаболізм різко падає.

У деяких плазунів спостерігається літня сплячка. Однак вона обумовлена не те-
мпературою та вологою, а зникненням кормових об’єктів (висиханням рослин у по-
сушливі періоди). Так, середньоазіатські черепахи  з кінця травня або з початку черв-
ня (під час висихання соковитих рослин, якими вони живляться) риють нори та
ціпеніють.

Живлення. Плазуни під час живлення використовують різноманітні об’єкти –
як рослинні, так і тваринні. Таким чином, рептилії представлені зоофагами (яких зна-
чно більше) та фітофагами.

Серед зоофагів переважають ентомофаги, які переважно живляться різними ко-
махами та дрібними безхребетними (черви, молюски). До них відносяться ящурки,
ящірки, агами, гекони, веретінниці, жовтопузики, дрібні або молоді змії. Середнього
розміру змії (гадюки, полози) живляться переважно гризунами. Вужі полюють на жаб
і рибу. Великого розміру плазуни (крокодили, пітони, удави, гігантські варани) – ти-
пові хижаки, які живляться великою здобиччю (птахами, ссавцями, плазунами). Мор-
ські (логерхеди, біси, рідлеї) та деякі види прісноводяних черепах живляться різними
гідробіонтами – рибами, молюсками, ракоподібними.

Серед плазунів-зоофагів зустрічаються спеціалізовані форми. Яєчна змія спо-
живає лише пташині яйця, морська змія пеламіда – винятково головоногих молюсків,
афганський літоринх – ящірок, мусурана – змій (серпентофагія), вуж водяний – рибу.

Справжніми рослиноїдними плазунами (фітофагами) є наземні черепахи, мор-
ська зелена (супова) черепаха, морська ігуана. Деякі види проявляють так звану полі-
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фагію (тропічні агами, ігуани, деякі сцинки). Вони живляться як комахами, так і рос-
линною їжею – квітками, ягодами, плодами.

Способи знаходження та добування їжі різні. Ящірки та дрібні змії пересува-
ються у пошуках їжі. Удави, пітони, крокодили та водяні черепахи чатують і швидко
накидаються на здобич. Майже всі плазуни заковтують жертву цілком. Черепахи,
крокодили, гігантські варани відкушують і заковтують лише шматки м’яса. Більшість
плазунів заковтують здобич живою, а отруйні змії та удави, гігантські варани свою
здобич убивають отруєнням, удушенням або шляхом зараження патогенними мікро-
організмами, які швидко викликають смерть (у випадках із гігантським вараном).
Здобич плазуни захоплюють могутніми щелепами. Лише хамелеони добувають їжу за
допомогою липкого язика, здатного розтягуватись.

Розмноження. У плазунів як справжніх наземних хребетних розмноження і
розвиток відбуваються на суходолі. Багато видів ведуть водний спосіб життя (морські
та шкірясті черепахи), а у період розмноження виходять на суходіл.

Запліднення у плазунів лише внутрішнє. У більшості видів у період розмно-
ження спостерігається “гін” і шлюбні ігри, які часто супроводжуються (у черепах,
ящірок, змій) бійками самців. За способом розмноження плазунів поділяють на яйце-
кладних, яйцеживородних і справжніх живородних.

Більшість видів плазунів розмножується шляхом відкладання запліднених яєць,
які мають шкірясті або вапнякові оболонки. Це яйцекладні плазуни – черепахи, кро-
кодили, багато змій і ящірок. Яйця відкладають у ґрунт (ящірки), щілини скель (геко-
ни, агами, ігуани). Деякі крокодили відкладають яйця в ямки, куди вони заздалегідь
нагрібають рослинні рештки, споруджуючи своєрідні природні інкубатори. Швид-
кість розвитку яйця залежить від температури та може змінюватись удвічі–втричі.
Інкубація яєць відбувається, як правило, у межах +20…+30ºС. Плазуни, які мешкають
у пустелях, відкладають яйця в тіньових місцях на значних глибинах. У наших широ-
тах інкубація яєць триває два–три місяці. У деяких плазунів (вужі, прудка та зелена
ящірки) процес інкубації починається в утробі матері (в яйцеводі) і продовжується
три–чотири тижні. У цьому випадку відкладаються яйця з розвиненими на 30 % заро-
дками.

Деякі плазуни розмножуються яйцеживонародженням. У найпростіших випад-
ках запліднені яйця затримуються в яйцеводах і проходять там усі стадії розвитку.
Малята вилуплюються з яєць одночасно з їх відкладанням. Такий спосіб розмноження
спостерігається у гадюк, веретінниці, ящірки живородної, піщаного удавчика, морсь-
ких змій.

Небагатьом плазунам властиве справжнє живонародження. При цьому способі
розмноження кровоносні судини жовткового мішка входять у контакт (тісно зближу-
ються) із судинами маткового відділу яйцеводу. Це забезпечує отримання поживних
речовин з організму матері та утилізацію кінцевих продуктів метаболізму до її крово-
носної системи (сцинки: Chalides, Lygosoma, Tabiqua). У деяких змій і ящірок навіть
формується справжня алантоїдна плацента, при якій ворсинки хоріоалантоїса зародка
вкорінюються у слизову оболонку мюллерових каналів самиці (вуж Thamnophis
sirtalis).

У явищах живонародження та яйцеживонародження доволі чітко виражені гео-
графічні закономірності. Встановлено, що найбільший відсоток цих способів наро-
дження характерний для північних широт і високогірних областей. Одні й ті самі ви-
ди в різних кліматичних зонах або при різних за температурою роках можуть
розмножуватися як шляхом живонародження, так і яйцекладкою. Наприклад, гадюка
звичайна у прохолодні роки розмножується яйцеживонародженням, у теплі – яйце-
кладкою.
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У деяких ящірок (кавказькі скелясті ящірки: Lacerta armenica, L. dahli,
L. rastombecovi, північноамериканських теїд Chemidophorus, гекона Hemidactylus)  –
спостерігається партеногенетичне розмноження, тобто відкладаються незапліднені
яйця, в яких далі відбувається розвиток зародка. Популяції таких видів складаються
лише із самок. Партеногенетичні популяції зустрічаються тільки по краях ареалу.

Серед плазунів зафіксовані випадки гермафродитності. У маленькій окремій
популяції змії острівного ботропса (Bothrops insularis) більшість самок із яєчниками
мають чоловічі копулятивні органи та розвинені сім’яники. Усі відхилення від норми
пояснюються високою адаптивною реакцією до виживання популяції у складних еко-
логічних умовах.

Плодючість плазунів, у зв’язку з більш високою ефективністю розмноження,
значно менша, ніж у земноводних, і на один–два порядки поступається їм. Деякі кро-
кодили, черепахи, змії відкладають 50–100 яєць, звичайна ж плодючість – не більше
30. Дрібні види плазунів відкладають по 1–3 яйця в кожній кладці, яка відбувається
дво- або триразово. Статева зрілість настає у крокодилів і черепах у 8–10-річному
віці, у змій – у 3–5 років, у ящірок – у 2–3 роки.

Плазуни певною мірою здійснюють турботу про нащадків. Яйцеживонарод-
ження та живонародження вже є однією з найпростіших форм турботи. Багато плазу-
нів захищають свої кладки (крокодили, варани). Самки пітонів обвивають кладку
яєць, не тільки охороняючи, а й обігріваючи її. У такому «кублі» температура на 6–
12ºС вища порівняно з температурою довкілля. Крокодили «контролюють» темпера-
турний режим у споруджених ними «інкубаторах», допомагають вилупленню малят
та охороняють їх у перші години самостійного життя.

2.2.4. Походження та еволюція плазунів

Теплий і вологий клімат сприяв земноводним. У кінці карбону клімат став
більш жорстким, почали з’являтися холодні зими. У той же час (кінець карбону та
початок пермського періоду) інтенсивний процес гороутворення супроводжувався
розчленуванням рельєфу, посиленням зональних контрастів, зменшенням площі во-
логих і зростанням – сухих біотопів. Це сприяло становленню наземних хребетних, їх
еволюційному пристосуванню до нових умов. Утворилися умови для розвитку тва-
рин, у яких були вироблені механізми захисту від випаровування води, розмноження
у посушливих умовах, більше розвинена нервова система. Саме цим вимогам відпові-
дала нова еволюційна гілка – плазуни. Розвитку рептилій сприяло також широке роз-
селення трахейнодишних членистоногих – багатої природної кормової бази. Еволюція
плазунів відбувалася швидкими темпами.

Від земноводних – антракозаврів – у верхньому карбоні утворилася найпримі-
тивніша гілка сеймуріоморфних плазунів. Останні мали риси перехідної групи між
земноводними та плазунами, за своєю організацією стояли близько до стегоцефалів.
Сеймуріоморфи дали початок першим власне рептиліям – котилозаврам або суціль-
ночерепним, які, в свою чергу, стали відправною точкою в еволюції всіх плазунів. У
процесі освоєння нових екологічних умов еволюція йшла шляхом полегшення скеле-
та, особливо черепа. Тому котилозаври, адаптуючись до нових умов, розподілилися
на три головні еволюційні гілки: анапсидну, синапсидну та діапсидну.

Група анапсид являє собою найдавнішу еволюційну гілку плазунів, які за будо-
вою черепа мали багато загальних рис із вимерлими стегоцефалами – суцільний чере-
пний панцир. Черепахи – єдині сучасні представники цієї групи плазунів. Ця група
сформувалась уже в тріасі та завдяки своїй надзвичайній спеціалізації дожила до на-
шого часу майже незміненою.
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Група синапсид складала самостійне угруповання як особлива еволюційна гіл-
ка, що відділилася від стародавніх котилозаврів. Вона характеризувалася посиленням
щелепного апарату шляхом утворення своєрідних скроневих ямок для прикріплення
щелепної мускулатури та прогресивною диференційованою зубною системою – різ-
нозубістю (гетеродонтністю). Одночасно це дало змогу значно полегшити череп. Пе-
ршими примітивними синапсидами були примітивні пелікозаври (Pelycosaurіa), від
яких у пермі відокремилась більш розвинена група тероморфів (Theromorpha).
У тріасі від них пішли звірозубі (Therodontіa), які й дали перших примітивних ссав-
ців – іностранцевієвих і циногнатусів (Trіcodontіa). Тобто ця гілка привела безпосе-
редньо до ссавців. До сучасного періоду плазуни цієї еволюційної гілки не збереглися
(вимерли у тріасовому періоді).

Група діапсид являла собою найпрогресивнішу еволюційну гілку для безпосе-
реднього розвитку різноманіття власне плазунів. Ця група пішла шляхом значного
полегшення черепа, що дало змогу широко розповсюджуватися в наземних умовах.
Різноманітні діапсидні плазуни утворили сучасні таксони, завдяки цій групі виникли
морфологічні основи для появи птахів. Череп діапсид мав дві скроневі ямки, розта-
шовані вище та нижче заочноямкової кістки. Вони відділилися від котилозаврів у кі-
нці палеозою (в пермі) та дали надзвичайно широку адаптивну радіацію систематич-
них груп і видів плазунів, як вимерлих, так і сучасних. Серед діапсидних намітилися
дві головні групи плазунів – лепідозавроморфні (Lepіdosauromorpha) й архозавромо-
рфні (Archosauromorpha), які і складають два сучасних підкласи – лепідозаврів
(Lepіdosauria)  і архозаврів (Archosaurіa). В основі їх утворення була примітивна гру-
па плазунів – еозухії (Eosuchіa). Від першої групи виникли найдавніші з сучасних
плазунів – дзьобоголові (Rhinchocephalia), відомі з раннього тріасу, з яких зберігся
єдиний вид – гатерія або сфенодон, і лускаті (Squamata), які включають хамелеонів,
ящірок, змій і ряд вимерлих груп. Ранні ящірки відомі з верхньої пермі, а змії – з
крейдового періоду. Із вимерлих слід відзначити мозозаврів (Mososauria), які вторин-
но перейшли до водного способу життя й у яких кінцівки набули ластоподібного ви-
гляду.

Друга еволюційна гілка діапсид – архозавроморфи являють собою найдавнішу
групу плазунів, які мешкали на Землі. Найвідоміші з них – динозаври, птерозаври,
крокодили і, надалі, птахи. Від еозухій бере початок прогресивна еволюційна група
псевдозухій (Pseudosuchia) або текодонтів (Tecodontia), яка розділилася на три основ-
ні гілки: водну (крокодили), наземну (динозаври) і повітряну (крилатих ящерів або
птерозаврів). Крокодили – єдина група з архозаврів, які збереглися до нашого часу.
Вони близькі до тріасових псевдозухій. Починаючи з юри з’являються справжні кро-
кодили. Динозаври – найчисельніша та найрізноманітніша група плазунів, що будь-
коли існувала на планеті. Сюди входили невеликі плазуни (розміром із кішку) та гіга-
нти (які досягали до 30 м довжини й ваги 40–50 тонн), легкі та масивні, рухливі та
незграбні, хижаки та травоїдні, безлускові та вкриті кістковими утвореннями з різни-
ми виростами. Багато з них рухалися стрибками на одних задніх кінцівках, спираю-
чись на хвіст, інші пересувалися на всіх чотирьох кінцівках. Динозаври розділилися
на ящеротазових (Saurischia) і птахотазових (Ornithischia) .

Птерозаври, подібно птахам і рукокрилим ссавцям, були справжніми літаючими
тваринами. Їхні передні кінцівки являли собою справжні крила, але своєрідної будо-
ви. Не тільки кістки передпліччя, а й зрощені кістки п’ястка були дуже подовжені.
Між ними, дуже довгим четвертим пальцем і по боках тіла була розташована тонка
шкіряна літальна перетинка. Вони виявляють ряд загальних рис із птахами, але ціл-
ком конвергентного характеру. Від псевдозухій в юрському періоді відділилися орні-
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тозухії (Ornithosuchia), які й дали початок птахам. Усі динозаври та птерозаври в кін-
ці крейдяного періоду вимерли.

Крім згаданих різних груп плазунів, широке розповсюдження мали такі вимерлі
плазуни як іхтіозаври (Ichthyosauria) та плезіозаври (Plesiosauria). Протягом усього
мезозою (з раннього тріасу до крейдяного періоду) вони панували в морських екосис-
темах. За будовою черепа ці тварини скоріше нагадували синапсид, але це могло бути
наслідком вторинних змін, тому їх походження досі достовірно не з’ясоване. Іхтіоза-
врів відносять то до синапсид, то до анапсид, проте останнє найвірогідніше; плезіоза-
врів – до синапсид. Багато палеонтологів вважають їх за окремі групи, які виникли
самостійно від котилозаврів – іхтіоптеригій (Ichthyopterygia), давніх іхтіозаврів і си-
наптозаврів (Synaptosauria seu Euryapsida), які дали зауроптеригій (плезіозаврів)
(Sauropterigia) і протозаврів (Protosauria).

2.2.5. Систематика сучасних плазунів

Клас ПЛАЗУНИ – REPTILIA

Підклас АНАПСИДИ – ANAPSIDA

Ряд ЧЕРЕПАХИ – TESTUDINES, seu CHELONIA

Підряд ПРИХОВАНОШИЙНІ ЧЕРЕПАХИ – CRYPTODIRA

Родина Кайманові, або Алігаторові черепахи – Chelydridae
Родина Мулові, або Замикаючі черепахи – Kinosternidae
Родина Мексиканські черепахи – Dermatemydidae
Родина Великоголові черепахи – Platysternidae
Родина Прісноводяні черепахи – Emididae
Родина Сухопутні черепахи – Testudinidae

Підряд М’ЯКОТІЛІ ЧЕРЕПАХИ – TRIONYCHOIDEA

Родина Двокігтеві черепахи – Carettochelyidae
Родина Трикігтеві черепахи – Trionychidae

Підряд БОКОШИЙНІ ЧЕРЕПАХИ – PLEURODIRA

Родина Пеломедузові черепахи – Pelomedusidae
Родина Зміїношийні черепахи – Chelidae

Підряд МОРСЬКІ ЧЕРЕПАХИ – CHELONIOIDEA

Родина Морські черепахи – Cheloniidae

Підряд БЕЗЩИТКОВІ ЧЕРЕПАХИ – ATHECAE

Родина Шкірясті черепахи – Dermochelydae

Підклас ЛЕПІДОЗАВРИ, або ЛУСКУВАТІ – LEPIDOSAURIA

Ряд ДЗЬОБОГОЛОВІ – RHYNCHOCEPHALIA

Родина Клинозубі – Sphenodontidae

Ряд ЛУСКАТІ – SQUAMATA

Підряд ХАМЕЛЕОНИ або ЧЕРВОЯЗИКОВІ – CHAMAELEONTES
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Родина Хамелеонові – Chamaeleonidae

Підряд ЯЩІРКИ – LACERTILIA

Родина Геконові, або чіпкопалі – Gekkonidae
Родина Лусконогі – Pygopodidae
Родина Червоподібні ящірки – Dibamidae
Родина Агамові – Agamidae
Родина Ігуанові – Iguanidae
Родина Поясохвості – Cordylidae
Родина Справжні ящірки – Lacertidae
Родина Тейїди – Teiidae
Родина Веретінницеві – Anguidae
Родина Варанові – Varanidae
Родина Отрутозубові – Helodermatidae
Родина Сцинкові – Scincidae
Родина Безвухі варани – Lanthanotidae
Родина Ксенозаврові – Xenosauridae
Родина Безногі ящірки – Anniellidae
Родина Нічні ящірки – Xant(h)usiidae

Підряд ДВОХОДКИ, або АМФІСБЕНИ – AMPHISBAENIA

Родина Трогонофісові – Trogonophidae
Родина Справжні амфісбенові – Amphisbaenidae
Родина Двоногі – Bipedidae

Підряд ЗМІЇ – SERPENTES, seu OPHIDIA

Родина Сліпозмійкові – Typhlopidae
Родина Вузькороті змії – Leptotyphlopidae
Родина Удави, або Псевдоногі – Boidae
Родина Маскаренські удави – Bolyeridae
Родина Земляні удави – Tropidophiidae
Родина Валькуваті змії – Anilidae
Родина Щитохвості змії – Uropeltidae
Родина Променисті змії – Xenopeltidae
Родина Бородавчасті змії – Acrochordidae
Родина Вужові, або Вужоподібні – Colubridae
Родина Аспідові змії – Elapidae
Родина Морські змії – Hydrophidae
Родина Гадюкові – Viperidae
Родина Ямкоголові змії, або Гримучникові – Crotalidae

Підклас АРХОЗАВРИ – ARCHOSAURIA

Ряд КРОКОДИЛИ – CROCODYLIA

Родина Алігаторові – Alligatoridae
Родина Справжні крокодилові – Crocodylidae
Родина Гавіалові – Gavialidae
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33 ММЕЕТТООДДООЛЛООГГІІЯЯ,,
ЗЗААГГААЛЛЬЬННІІ ТТАА ООРРИИГГІІННААЛЛЬЬННІІ
ММЕЕТТООДДИИ ДДООССЛЛІІДДЖЖЕЕННЬЬ

Если ты хочешь проникнуть в бесконечность,
Всмотрись со всех сторон в конечное!
Чтоб в бесконечности путь найти видный –
И различать и сравнивать умей!

Иоганн Гете

3.1. Методологія

Головні концептуальні методологічні засади досліджень ґрунтувались на ком-
плексних системних підходах і додержанні біологічної етики. Комплексні системні
дослідження проводились на основі вчення В. М. Сукачова (1964) про біогеоценоз
при використанні розробленої О. Л. Бельгардом (1950, 1971) типології природних і
штучних лісових екосистем степової зони України.

Головна особливість досліджень полягає також в участі різноманітних спеціалі-
стів, які вивчали всі структурні компоненти системи (зоологи, екологи, ботаніки,
ґрунтознавці, кліматологи). Такий підхід дозволив не тільки досліджувати біоеколо-
гічні особливості різних видів земноводних і плазунів, а і встановлювати загальні за-
кономірності біогеоценотичного розподілу тварин залежно від структурної організа-
ції екосистем, аналізувати участь тварин у різних біогеоценотичних процесах і
формуванні різноманітних біотичних зв’язків, роль у трансформації енергії, продук-
ційних процесах, ґрунтоутворенні, формуванні захисного блоку систем.

Біоетичні засади ґрунтувалися на максимальному збереженні об’єктів вивчення
з обов’язковим випусканням тварин до їх природних місцеперебувань (місць відло-
ву). Лише у вкрай необхідних випадках застосовували умертвіння тварин при дослі-
дженні інтер’єрних ознак і визначенні вмісту полютантів у різних органах. Дослі-
дження морфологічних екстер’єрних ознак і фолідозу здійснювали на живих
екземплярах тварин. При трофологічних дослідженнях використовували прижиттєві
методи досліджень. Характеристики цих методів подані у відповідних підрозділах
(Булахов, 1976, 2002; Пахомов та ін., 2002).

Для запобігання різних пошкоджень організму тварин більшість земноводних і
плазунів відловлювали ручним способом із максимальною обережністю або застосо-
вували ловчі траншеї з ловчими циліндрами. Транспортування тварин з місць відлову
до місця дослідження здійснювавалося у спеціальних садках або в мішечках із бавов-
няно-паперової (щільної) бязі з незначною кількістю тварин. При транспортуванні
земноводних мішечки зволожували. Утримували відловлених тварин у місцях, мак-
симально наближених до природних умов, з обов’язковим запобіганням перегріву та
пересихання їх організму. Після зняття необхідних показників тварин випускали в
місця їх вилову.
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3.2. Загальні та оригінальні методи досліджень

3.2.1. Визначення виду та мікропопуляцій

Для визначення видів земноводних використовували загальноприйняту схему
вимірювання ознак (рис. 3.1).

Рис. 3.1. Схема головних вимірів хвостатих і безхвостих земноводних
для визначення виду (за Писанцем, 2007). Позначення див. стор. 39.
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L – довжина тіла (від кінця рострума до переднього краю клоакального отвору);
L.c. – довжина голови (від кінця рострума до заднього кута щелепи);
Lt.c. – максимальна ширина голови в основі нижніх щелеп (на рівні кутів рота);
Lt.r. – ширина рострума (відстань між внутрішніми краями носових смуг біля пе-

редніх країв ока);
L.o. – довжина ока (при натисканні на горло знизу);
Lt.p. – найбільша ширина верхньої повіки;
L.pr. – найбільша довжина паротиди (залози);
Lt.pr. – найбільша ширина паротиди;
L.tym. – найбільша довжина барабанної перетинки;
D.r.-о – довжина рострума (від кінця морди до переднього краю ока);
D.r.-n. – відстань від ніздрі до кінця морди;
D.n.-o. – відстань від ніздрі до переднього краю ока;
Sp.ip. – найменша відстань між внутрішніми краями верхніх повік;
D.tym.-o. – найменша відстань від переднього краю барабанної перетинки до зад-

нього краю ока;
L.m. – довжина передньої стопи (від основи першого пальця до кінця найдовшого

пальця);
Lt.m. – ширина кисті в основі 1-го пальця;
D.p. – довжина 1-го пальця;
F. – довжина стегна;
Т – довжина гомілки;
L.c.s. – довжина додаткової гомілки;
Lt.c.s.– ширина додаткової гомілки;
D.h. – довжина 1-го пальця задньої кінцівки;
D.q. – довжина 4-го пальця задньої кінцівки;
L.t.сi. – найбільша довжина п'яткового горбика в його основі;
A.t.ci. – найбільша висота п'яткового горбика.

Видову належність тварин ідентифікували на основі використання загальнові-
домих визначників, які зарекомендували себе доступністю та легкістю використання
(Терентьев, Чернов, 1949; Пащенко, 1955; Кузнецов, 1974; Банников и др., 1977; Пи-
санец, 2007; Писанець, 2007).

Особливу увагу звертали на характерні ознаки деяких частин тіла: вирішальне
значення має будова головного відділу, задніх кінцівок, форма голови, особливості
малюнка голови, розміщення барабанних перетинок, щілин внутрішнього резонатора,
наявність паротидних залоз (рис. 3.2). Задні кінцівки у земноводних включають озна-
ки видової належності (рис. 3.3). За довжиною задніх кінцівок, пальців, довжиною та
висотою п’яткових горбиків здійснювали експрес-визначення в польових умовах.

У зв’язку з розвитком земноводних у водних екосистемах виникає необхідність
визначення виду за кладками ікри або личинками (пуголовками). Кладка кожного ви-
ду чи групи видів має свої особливості, які чітко вказують на належність до певного
виду (рис. 3.4).

Пуголовки чітко визначаються за особливостями зовнішнього вигляду та будо-
вою ротового диска (рис. 3.5).
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Рис. 3.2. Визначення безхвостих земноводних за характерними ознаками їх
головного відділу:

1 – жаба трав'яна, 2 – жаба озерна, 3 – жаба гостроморда, 4 – ропуха сіра:
а – барабанна перетинка, б – щілина внутрішнього резонатора, в – скронева пляма,
г – паротида.

При визначенні видової належності плазунів різних систематичних груп вико-
ристовували розмірні показники, малюнок різних ділянок тіла, характерні особливос-
ті будови та розміщення щитків і лусок. Розмірні показники, за якими вивчали види
ящірок, представлені в оригінальній схемі вимірів частин тіла та характеристик фолі-
дозу для визначення популяційної морфологічної структури.

При вивченні виду у ящірок як типові ознаки найчастіше використовували на-
ступні:

L – довжина тіла (від кінчика морди до переднього краю клоакальної щілини);
Lcd – довжина хвоста (від переднього краю клоакальної щілини до кінчика хвос-

та); використовували лише екземпляри без відповідної частини після регенерації хво-
ста;

G – кількість горлових лусок і зерняток, розташованих по середній лінії від міс-
ця зіткнення нижньощелепних щитків правого та лівого боків голови до середини
комірця;

Sq – кількість спинних лусок у поперечному ряду навколо середини тулуба, не
рахуючи черевних щитків;

Fm – кількість стегнових пор на одній нозі.
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При визначенні змій використовували малюнок на голові, спині, конфігурацію,
розміри та взаємне розташування щитків і лусок на різних боках голови та тіла
(рис. 3.6, 3.7).

Наявність мікропопуляцій у земноводних визначали за розробленою нами схе-
мою багатопланових вимірів екстер’єрних пластичних ознак (рис. 3.8). При цьому
розміри різних відділів тіла розраховували на основі встановлення індексів (відно-
шення до довжини тіла чи голови, які майже не залежать від розмірів тварин). Така ж
оригінальна схема вимірів застосована і для ящірок (рис. 3.9).

Ознаки фолідозу використані за схемою, розробленою О. В. Яблоковим та
О. С. Барановим і наданою одному з авторів (В. Л. Булахову) при підготовці моно-
графії “Прыткая ящерица”.

3.2.2. Методики обліку земноводних і плазунів

При проведенні обліку земноводних і плазунів широко використовували апро-
бовані методи, викладені у розробках Л. Г. Динесмана, М. Л. Калецкой (1952), Тер-
тышникова (1973), Шляхтина, Голиковой (1986) й у “Руководстве по изучению зем-
новодных и пресмыкающихся” під редакцією М. М. Щербака (1989), а також
оригінальні розробки. Обліки проводили в основному в весняно-літній період, а та-
кож восени (для визначення динаміки чисельності). При різноманітних методах облі-
ку завжди враховували добову активність земноводних і плазунів. Облік проводили
на одних і тих самих маршрутах (Пестов и др., 1999).

Маршрутний облік. В основному використовували так званий метод стрічко-
вих проб. Довжина стрічки (маршруту) залежно від парцелярної структури та загаль-
них розмірів біогеоценозу коливалася (для земноводних 500–1000 м, для ящірок
1000–2000 м, для змій 3000–5000 м). Ширина стрічки залежала від густоти трав’яного
та чагарникового ярусів (1–3 м). У нічні години ширина смуги за участі одного облі-
ковця повинна бути не більшою 0,5 м, двох – 1 м, при цьому перед обліком прово-
диться картографування місцевості з визначенням відносних величин різних стацій і
парцел. При обліку враховували лише об’єкти у зазначеній ширині маршрутної стріч-
ки окремо за стаціями та парцелами.

Облік напівводних земноводних проводили уздовж берегової лінії з урахуван-
ням наземної смуги: на водно-наземній смузі та акваторіальній смузі. Для визначення
загальної усередненої щільності тварин у екосистемах із різноманітним складом ста-
цій і парцел використовували модифіковану нами формулу Ю. М. Раля (1936) на
об’єднану площу:

100
xXcCbBaAS ×+×+×+×

= ,

де S – усереднена чисельність тварин на об’єднану площу (га); А, В, С, ... Х –
співвідношення кожної стації (парцели) на даній площі у відсотках; а, b, с, ... х –
щільність населення тварин відповідно в кожній стації (парцелі).

Ефективні обліки тварин по лісових дорогах, протипожежних смугах і просіках.
Маршрутний облік по дорогах має свою специфіку. Плазуни, особливо в ранкові го-
дини або в прохолодні дні, виповзають на дороги для зігрівання. Ящірки часто від-
кладають яйця на узбіччях різних доріг або протипожежних смуг, що краще прогрі-
ваються. Облік по дорозі чи протипожежній смузі обов’язково передбачає
враховування наявності різноманітних стацій та їх площі. Такі обліки дають можли-
вість виявити нечисленні та рідкісні види.
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Рис. 3.3. Визначальні ознаки безхвостих амфібій за їх кінцівками (див. стор. 43):
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А – задня стопа. 1 – ропуха зелена, 2 –ропуха звичайна, 3 – пальці задніх кінцівок
ропухи зеленої, 4 – пальці ропухи звичайної, 5 – пальці рахкавки звичайної;
а– складка перетинки, б – тричленні горбки, в –диски, г – довжина 1-го пальця.
Б – п'яткові горбки жаб: 1 – трав'яної, 2 – гостромордої, 3 – озерної; 4 – ставкової:
(а –горбки; б – внутрішні п'яткові горбки).
В – порівняльні морфологічні ознаки задніх кінцівок жаб: 1 – ставкової, 2 – озерної,
3 – їстівної:
а –  стегно,  б –  гомілка,  в –  наявність сходження гомілковостопних суглобів
(відносна довжина стегна та гомілки), г – зовнішній п’ятковий горбик, д – 1-й па-
лець задньої ноги, е –ширина зовнішнього п'яткового горбка, ж – довжина 1-го
пальця задньої ноги.

Рис. 3.4. Порівняльні ознаки кладок ікри земноводних:
1 – тритона звичайного; 2 – рахкавки; 3 – часничниці; 4 – ропухи зеленої;
5 – ропухи звичайної; 6 – кумки; 7 – жаби.
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Рис. 3.5. Порівняльні ознаки будови личинок безхвостих земноводних (пуголов-
ків) та їх ротових дисків:

1 – кумка червоночерева, 2 – часничниця, 3 – ропуха зелена, 4 – ропуха звичайна,
5 – рахкавка звичайна.
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Прод. рис. 3.5. Порівняльні ознаки будови личинок безхвостих земноводних (пу-
головків) та їх ротових дисків:

6 – жаба трав’яна, 7 – жаба гостроморда, 8 – жаба озерна, 9 – жаба ставкова.
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       Рис. 3.6. Визначення змій за характерними ознаками розміщення щитків на голові:
1 – вуж водяний, 2 – вуж звичайний, 3 – полоз сарматський (чотирисмугий),
4 – полоз візерунковий, 5 – полоз каспійський, 6 – мідянка, 7 – гадюка степова,
8 – гадюка звичайна, 9 – розташування ніздрів у гадюки степової і гадюки
звичайної (10).
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Рис. 3.7. Головні ознаки фолідозу у змій:
А – верхні головні щитки: 1 – міжщелепні, 2 – міжносові, 3 – передлобний, 4 – лоб-
ний, 5 – тім’яні.
Б – нижні головні щитки: 1 – підборідний, 2 – нижньогубні, 3 – передні нижньоще-
лепні, 4 – задні нижньощелепні, 5 – черевні.
В – бокові головні щитки: 1 – міжщелепний, 2 – носові, 3 – міжносові, 4 – вилич-
ний, 5 – передньоорбітальний, 6 – надорбітальний, 7 – позаорбітальний, 8 – перший
ряд скроневих, 9 – другий ряд скроневих, 10 – верхньогубні, 11 – підорбітальний.
Г – клоакальний відділ та хвіст: а – вуж звичайний, б – гадюка звичайна.
1 – черевні, 2 – клоакальний розділений, 3 – клоакальний суцільний, 4 – парні
підхвостові щитки;
Д – спинна луска змій: а – полоза каспійського, б – вужа водяного (лінія вказує на
підрахування кількості лусок навколо тулуба).
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Рис. 3.8. Схема вимірювання пластичних екстер'єрних ознак безхвостих амфібій
див. стор. 49):
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1 – довжина тіла;
2 – найбільша ширина тіла;
3 – найменша ширина тіла;
4 – висота тіла;
5 – антегумерусальна відстань;
6 – антефемуральна відстань;
7 – міжподна відстань;
8 – довжина плеча;
9 – довжина передпліччя;
10 – довжина стегна;
11 – довжина гомілки;
12 – довжина стопи;
13 – довжина першого пальця задньої кінцівки;
14 – довжина всієї задньої кінцівки;
15 – довжина внутрішнього п'яткового горбка (копалки);
16 – висота п'яткового горбка (копалки);
17 – висота голови;
18 – найбільша ширина голови;
19 – довжина рострума;
20 – заокова відстань;
21 – горизонтальний діаметр ока;
22 – ширина віка;
23 – проміжок між повіками;
24 – проміжок між ніздрями;
25 – довжина ротової порожнини;
26 – довжина нижньої щелепи;
27 – найбільший діаметр барабанної перетинки.

Ділянковий облік. Специфіка обліку тварин на ділянках обумовлюється щіль-
ністю населення тварин. При значній чисельності ділянка обмежується площею 0,01–
1 га, при нечисленній популяції – до 3–5 га. Вибір пробної площі залежить також від
густоти та висоти травостою. У кожній екосистемі підбирали декілька таких площ з
урахуванням вологості, густоти трав’яного покриву, зімкнутості крон, перепадів ре-
льєфу, ступеня антропогенного навантаження. В обліку брали участь залежно від
розмірів площі від 2 до 10 дослідників. Облік напівводяних тварин здійснювали на
площі 10 × 10 м послідовно в різних стаціях.

Траншейний метод обліку. Ловчі траншеї (рис. 3.10) розміщували на маршру-
тах добової та сезонної міграції тварин. При цьому можна отримати дані щодо відно-
сної чисельності ящірок (змії з ловчих траншей легко звільняються) і абсолютної чи-
сельності різних форм рийних і підстилкових земноводних. Огляд траншей
проводили рано вранці (6–7-а година) і ввечері (19–20-а година). У період визначення
добової активності тварин вибірку проводили щогодини.

Абсолютний облік рийних форм земноводних проводили за оригінальною ме-
тодикою з кругових або квадратних подвійних (дворядних) траншей. Утворення дво-
рядних траншей запобігає проникненню тварин на пробну ділянку з території, розта-
шованої за межами ділянки (рис. 3.11). Дворядні ловчі траншеї по суті близькі до
ділянкового методу, але ефективніші та точніші. У зовнішню обмежувальну траншею
вкопують ловчі циліндри по дві штуки попарно з таким розрахунком, щоб боки тра-
ншеї були спрямовані за сторонами світу.
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Рис. 3.9. Схема вимірів пластичних (Т) і вивчення фолідозних (Ф) ознак
у ящірок (пояснення у тексті).
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Прод. рис. 3.9. Схема вимірів пластичних (Т) і вивчення фолідозних (Ф) ознак
у ящірок (пояснення у тексті).
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Пояснення до рисунка 3.9 – ознаки зовнішньої морфології у ящірок (Щ – щитки,
Л – луски):

Пластичні ознаки:

1 Т – довжина тіла;
2 Т – довжина тулуба;
З Т – довжина хвоста (невідновленого);
4 Т – ширина основи хвоста;
5 Т – антегумерусальна відстань;
б Т – антевемуральна відстань;
7 Т – міжподна відстань;
8 Т – висота тіла біля плеча;
9 Т – висота тіла біля таза;
10 Т– ширина тіла за передніми кінцівками;
11 Т – ширина тіла біля задніх кінцівок;
12 Т – довжина передньої кінцівки;
13 Т – ліктьовий розмах;
14 Т – довжина плеча;
15 Т – довжина передпліччя;
16 Т – довжина передньої ступні;
17 Т – довжина 4-го пальця передньої кінцівки;
18 Т – довжина задньої кінцівки;
19 Т – довжина кігтя 4-го пальця задньої кінцівки;
20 Т – довжина 4-го пальця задньої кінцівки;
21 Т – розмах гомілки;
22 Т – довжина стегна;
23 Т – довжина гомілки (знизу);
24 Т – довжина ряду стегнових пор;
25 Т – ширина ряду з луски у центрі черева;
26 Т – довжина колірних смуг;
27 Т – ширина колірних смуг на спині;
28 Т – ширина між колірними смугами;
29 Т – ширина анального Щ;
30 Т – висота анального Щ;
31 Т – ширина ряду Л, що розділяє стегнові пори правої та лівої кінцівок;
32 Т – довжина голови;
33 Т – ширина голови;
34 Т – відстань між задніми кінцями очних ямок;
35 Т – відстань між ніздрями;
36 Т – відстань від заднього краю очної ямки до заднього краю ніздрі;
37 Т – довжина рострума;
38 Т – заоковий простір;
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39 Т – довжина нижньої щелепи;
40 Т – висота підочноямкового Щ;
41 Т – довжина підочноямкового Щ;
42 Т – ширина тім'яного Щ;
43 Т – довжина тім'яного Щ;
44 Т – відстань від переднього краю тім'яного Щ;
45 Т – горизонтальний діаметр ока;
46 Т – висота барабанної перетинки;
48 Т – висота голови.

Фолідозні ознаки:

1 Ф – кількість зерняток між верхньовійковими і надочноямковими Щ;
2 Ф – кількість верхньогубних Щ до підочноямкового;
3 Ф – кількість верхньогубних Щ після підочного;
4 Ф – кількість Щ, які прилягають до тім'яного збоку;
5 Ф – кількість Щ навколо центрального скроневого;
6 Ф – кількість Щ між центральноскроневими і барабанними;
7 Ф – кількість нижньогубних Щ;
8 Ф – кількість задньоскроневих Щ;
9 Ф – кількість виличних Щ;
10 Ф – кількість Л у комірці;
11 Ф – кількість Л по горловій складці між вухами;
12 Ф – 15 Ф – відповідна кількість Л в 1-4-му рядах між нижньощелеп-

ними Щ;
16 Ф – кількість Л по середній лінії горла;
17 Ф – кількість Л від комірця до анального Щ на черевному боці;
18 Ф – кількість Л навколо середини тулуба без урахування черевних Щ;
19 Ф – кількість бокових Щ;
20 Ф – кількість рядів прианальних Щ;
21 Ф – кількість прианальних Щ у внутрішньому ряду;
22 Ф – кількість прианальних Щ у зовнішньому ряду;
23 Ф – кількість Л навколо хвоста (в 5-му ряду від анального Щ);
24 Ф – кількість стегнових пор лівої та окремо правої ноги;
25 Ф – кількість Л, що розділяють стегнові пори правої та лівої ніг;
26 Ф – 30 Ф – відповідна кількість Л на нижньому боці 1–5-го пальця зад-

ньої ноги.
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Рис. 3.10. Схема розміщення і конфігурація ловчих траншей (А) і ділянок для обліку
напівводних земноводних (Б). Цифрами позначені номери ділянок,        – обліковець.
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Рис. 3.11. Траншейний спосіб абсолютного обліку рийних форм земноводних:
А – круглі ділянки, Б – квадратні ділянки;
1 – ділянки обліку, 2 – траншея вибірки облікованих тварин, 3 – обмежувальна
траншея, 4 – обмежувальний простір, 5 – зовнішній простір, 6 – ловчі циліндри.
(Розміри траншей див. рис. 10. Розмір ділянки обліку: r = 5,65 м і 10 ´ 10 м, обме-
жувальний простір – 0,5 м).
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Таке розміщення ловчих циліндрів дозволяє встановити напрями добових мігра-
цій земноводних в екосистемі. Ширина траншей 20 см, глибина – 25–30 см, висота лов-
чих циліндрів – 25–30 см. Між стінками траншеї та ловчими циліндрами не повинно
залишатися додаткового простору.

Домінування виду в екосистемі визначали за формулами:

å
×

=
n
n

N X
x

100

 ; M
mB X

X
×

=
100

,
де Nx – домінування за чисельністю, BX – домінування за біомасою; nX – чисельність
виду в екосистемі, mX – біомаса виду, M – біомаса всіх тварин; ån  – сума особин усіх
видів тварин у екосистемі.

3.2.3. Методика визначення віку тварин

Визначення віку проводили на зразках шарів кісток. Відомо, що річні шари, які
утворюються в кістках тварин, можна використовувати для визначення індивідуаль-
ного віку земноводних і плазунів (Клейнеберг, Смирина, 1969; Смирина, 1973, 1977).
Ці шари виявлялись наступним чином:

– просвітлювали плоскі кістки в гліцерині або в інших просвітлювачах;
– виготовляли тонкі зрізи кісток;
– робили зразки декальцинованих кісток з їх профарбовуванням.
Ми також використовували простіший, хоча й менш точний, але щадний спосіб

– так званий графічний (Банников, 1950) – визначення віку за розташуванням у варіа-
ційному ряду всіх розмірних груп, де піки збільшення чисельності свідчать про наяв-
ність певної вікової групи. Межі між піками приймали за певний вік (зростання зліва
направо за варіаційним рядом), бо земноводні та плазуни ростуть протягом усього
життя, а не досягають певного розміру у певний вік із припиненням процесу росту.
При наявності достатньо великої вибірки цей спосіб в основному відображає
об’єктивні показники віку в популяції .

3.2.4. Методи дослідження термобіології

Основні дані щодо термобіології рептилій одержують у польових умовах.
У найповнішому варіанті робота може складатися з наступних елементів:

1) метеоплощадка;
2) маршрути;
3) індивідуальні спостереження;
4) спостереження у вольєрі;
5) інші прийоми роботи (радіоспостереження, термоградієнтні прилади тощо).

3.2.5. Визначення біомаси та продуктивності

Головним показником участі тварин у біогеоценотичних процесах є біомаса, яка
визначається ваговим або енергетичним еквівалентами. Біомасу визначали на основі
аналізу чисельності та середньої ваги тварин різних вікових груп. Біомаса земновод-
них і плазунів подана в енергетичних одиницях – кілокалоріях. Для спрощення обчи-
слення приймалося, що 1 г сирої маси в середньому дорівнює 1 ккал (Второв, 1965;
Второв, Дроздов, 1969; Рижаковський, 1969) або 1 г сухої маси еквівалентний 4–5
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ккал (Smalley,1960; Gollеy, 1961; Второв, 1967, 1973). Проведений нами біохімічний
аналіз в основному підвердив це положення та показав, що 1 г сухої речовини земно-
водних складає 4,3 ккал, плазунів – 5,1 ккал.

Продуктивність визначалась за загальною схемою: сума приросту біомаси за
рахунок росту організмів і поповнення в процесі репродукції. Практично вона визна-
чалась за формулою:

Р = Вк – Вв,

де Р – продуктивність, ВК – біомаса в кінці вегетаційного періоду (сезонна активність
земноводних і плазунів співпадає в основному з вегетаційним періодом фітоценозу),
Вв – вихідна біомаса на початку вегетаційного періоду.

Питому продукцію розраховували за співвідношенням чистої продукції та вихі-
дної біомаси (Р/В).

3.2.6. Визначення енергетичного балансу

При встановленні ролі земноводних і плазунів у енергетичних процесах (транс-
формації енергії) використано теоретичні положення про те, що енергія фізіологічних
процесів у організмі тварин корелює з кількістю спожитої їжі (Bertalanffy, 1957; Че-
редниченко, 1965; Gollеy, 1967; Каjак, 1967; Дольник, 1968, 1975; Kormondy, 1969).
На основі цього положення сформульовано ряд закономірностей, які характеризують
загальну енергетичну залежність різних тварин в екосистемах. Для земноводних і
плазунів ця залежність визначається через основний обмін для пойкілотермних тва-
рин (Винберг, 1950, 1961; Ивлев, 1939, 1959):

Q = 16,5 × m0,75,

де Q – основний обмін (ккал/добу), m – маса (кг).
При розрахунку враховували, що фактичний чи активний обмін у пойкілотермних
тварин більший основного удвічі (Kleiber, 1947; McNab, 1963; Второв, 1967).

3.2.7. Морфометричні дослідження

Морфометричні дослідження проведено лише у наймасовіших видів земновод-
них і плазунів (часничниця, ящірка прудка). Інтер’єрні ознаки вивчали за методикою,
розробленою С. С. Шварцом і його школою (Шварц, 1958; Шварц и др., 1968), плас-
тичні екстер’єрні ознаки – на основі загальних та оригінальних методів (Булахов,
1969), фолідоз – за рекомендацією О. В. Яблокова та О. С. Баранова. Схеми парамет-
рів показані на рис. 3.7, 3.8, 3.9. За інтер’єрними та екстер’єрними пластичними озна-
ками обчислені індекси.

3.2.8. Методика досліджень трофіки тварин

Трофічні дослідження, як правило, пов’язані з вилученням значної кількості
тварин з екосистем із наступним їх фіксуванням, розбиранням вмісту шлунково-
кишкового тракту. Такий спосіб завдає певних втрат популяціям і при масових дослі-
дженнях може суттєво вплинути на їх стан. Тому в наших дослідженнях в основному
використовувались прижиттєві методи аналізу.

Визначення об’єктів живлення за екскреціями. Цей метод полягає в актив-
ному відлові земноводних або плазунів, утриманні їх у спеціальних садках або тера-
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ріумах із наступним збиранням екскрецій, а також розбиранні об’єктів живлення за
фрагментами із залученням відповідних фахівців (ентомологів, ґрунтових зоологів).
За фрагментами визначали кількість спожитих тварин та вагові показники (за спеціа-
льними таблицями).

Візуальний метод використовували лише у теплий період року для вивчення
живлення напівводяних земноводних. Дослідник на деякий час заходив у водойму,
маскувався. Невдовзі жаби переставали реагувати на спостерігача, продовжували по-
лювати на здобич, яку дослідник фіксував. Визначення об’єктів у таких випадках не
становить великих труднощів. У такий спосіб збір даних найдостовірніше відображає
кількість спожитого корму й активність живлення. Чергуючи час спостереження, мо-
жна з більшою або меншою об’єктивністю визначити добовий раціон живлення. Вада
цього методу полягає в тому, що подібні дослідження можна робити лише в світлий
період доби й у теплу погоду.

Садковий метод. Дослідних тварин розміщали в закритих садках, які розташо-
вували у відповідних екологічних умовах. У стаціях мешкання тварин відловлювали
організми, кількість яких відображала б їх співвідношення у природній екосистемі.
Після обчислення та встановлення вагових показників об’єкти живлення розміщували
в садках із дослідними об’єктами. Кількість таких організмів (майбутніх імовірних
об’єктів живлення) повинна значно перевищувати добовий раціон земноводних або
плазунів. Кожної доби підраховували залишені організми, їх вагу, що давало можли-
вість встановити кількість спожитого корму. У такий спосіб встновлювали добовий
раціон і вибірковість живлення.

Прижиттєвий метод аналізу вмісту шлунку. Цей метод як безкровний спосіб
вивчення живлення заслуговує на детальний опис. Він полягає у прижиттєвому вилу-
ченні вмісту шлунка. Велике значення цього методу – у збереженні об’єктів дослі-
дження та одержанні більш цілісних об’єктів живлення, які не пройшли перетравлен-
ня, тому доступніші для їх визначення.

Відносно плазунів використано безкровний метод, рекомендований Ю. К. Горє-
ловим (1973), який полягає в промиванні шлунка та вилученні його вмісту. Цей метод
дещо модернізовано та “інструментовано”, нині він використовується і для земновод-
них (Новицкий, 2006).

Відносно земноводних нами розроблена оригінальна методика (Булахов, 1976)
вилучення вмісту шлунка. Цей метод не потребує складної апаратури та відзначається
легкістю виконання процедури. Він полягає у вивертанні вмісту шлунка завдяки ряду
простих операцій, які здійснюються наступним шляхом: пійманий активним спосо-
бом екземпляр певного виду дослідник тримає у лівій руці, повернувши черевом до
себе, витягуючи задні кінцівки і затискуючи їх двома пальцями – мізинцем і підмі-
зинним (рис. 3.12 положення а), среднім пальцем тієї ж руки легенько натискає на
нижню частину черева з поступовим пересуванням до грудної частини (положення б,
в рис. 3.12), одночасно охоплюючи жабу великим і вказівним пальцями у грудній час-
тині за пояс передніх кінцівок, злегка натягує шкіру (г). Потім трохи вище середнього
пальця, дещо змістившись вліво середньої частини черева, великим пальцем правої
руки легко, але різко натискає на опуклу частину черевця рухом пальця до голови.
При цьому вказівний палець правої руки підтримує кисть лівої (д). У результаті шлу-
нок звільняється (е). Такий вміст шлунка легко визначати за об’єктами живлення, які
часто перебувають ще в живому стані. Вивернутий шлунок оплавленою скляною па-
личкою легко вправляється на місце.

Проведення довгострокових досліджень стану прооперованих організмів вказа-
ним шляхом, утримання їх тривалий час у загороджених ділянках у природних умо-
вах із постійним спостереженням показало, що в переважній більшості (до 91 %) піс-
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ля місячного утримання вони виживають, нормально живляться, поводяться звичайно
для виду. Найбільший ступінь виживання у жаби озерної, найменший – у червоноче-
ревої кумки (табл. 3.1).

Таблиця 3.1
Вплив прижиттєвого вилучення вмісту шлунка на життєвість земноводних

Початок живлення
та нормальної поведінки,
% до залишених живимиНазва виду

Кіль-
кість

тварин
у дослі-

ді,
екз.

Кількість
тварин,
що заги-
нули під

час дослі-
ду

Термін
заги-
белі,
діб

Вижи-
ває

протя-
гом

30 діб,
%

на пер-
шу добу

на тре-
тю–п’яту

добу

на де-
сяту
добу

Жаба озерна 47 2 1–2 95,6 42,3 100,0 100
Жаба
гостроморда 30 4 1–3 86,6 19,2 61,5 100

Кумка
червоночерева 45 3 1–2 93,3 32,4 81,5 100

Часничниця
звичайна 20 4 1–2 80,0 43,4 100,0 100

Усього 142 13 1–3 90,8 34,9 79,0 100

В усіх випадках трофічних досліджень визначали кількість спожитих видів
об’єктів живлення, їх чисельність, загальну вагу та зустрічальність кожного виду.

3.2.9. Дослідження розмноження

Дослідження розмноження проводили на основі моніторингу за тваринами, вра-
ховуючи час виходу зі схованок і час парування та відкладання ікри чи яєць.
Земноводні легко піддаються спостереженню за цими видами активності. Також лег-
ко встановити час розмноження черепахи болотної, яку спостерігають на місцях роз-
множення. Визначення плодючості проводили на основі підрахунку яєць у кладках.
Відносно змій такі спостереження більше невизначені. Час розмноження ящірок і
змій встановлювали в результаті постійного спостереження за тим, коли самки почи-
нають траплятись в уловах без розвинених в утробі яєць (за зовнішнім виглядом) або
утримання певний час у спеціальних ємностях (Руководство…, 1989), де вони відкла-
дають яйця або народжують малят у процесі яйцеживонародження. Для кожного виду
встановлювали статеву структуру популяції. У ящірки та змій належність до статі
визначали за наявними зовнішніми статевими органами. Стать земноводних визнача-
ли до періоду розмноження за здутим черевом (самиці) або “прогонистою” формою
(самці).

3.2.10. Дослідження середовищетвірної активності

Середовищетвірна активність – одне з важливих питань зоології та екології, до-
слідження якого вилилось у нову наукову галузь – функціональну зоологію (Булахов,
2000, 2001, 2004, 2005; Булахов та ін., 2004, 2005, 2007). Тому приділялася велика
увага вивченню середовищетвірної активності земноводних і плазунів як системних
функціональних елементів екосистем, особливо земноводних, здатних утворювати
значну чисельність і суттєво впливати на різні біогеоценотичні процеси.
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